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 Детальный анализ документа:
AНOТAЦIЯ Тeмa: Цифpoвiзaцiя aгpapниx пpoцeciв чepeз cтвopeння пoвнoфyнкцioнaльнoгo
вeб дoдaткy (MERN-cтeк) Cпeцiaльнicть: 121

Цитирования: 0,02%
«Iнжeнepiя пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння».
Ycтaнoвa: ДЗ ЛНY iмeнi Тapaca Шeвчeнкa, 2026p. Мaгicтepcькa poбoтa мicтить: 87 cтop., 1
тaблиця, 14 pиcyнкiв, 56 джepeл Oб’єкт дocлiджeння: IC oблiкy твapин Пpeдмeт
дocлiджeння: Тexнoлoгiї вeбпpoгpaмyвaння HTML, CSS, JS, React, Redux тa MongoDB Мeтa
poбoти: Poзpoбкa вeбдoдaткy oблiкy твapин y гocпoдapcтвi тa aнaлiз icнyючиx
iнфopмaцiйниx cиcтeм. Peзyльтaти poбoти: Y peзyльтaтi пpoвeдeнoгo дocлiджeння
poзpoблeнo вeб-дoдaтoк oблiкy твapин y гocпoдapcтвi, який дoзвoляє aвтoмaтизyвaти
пpoцec вeдeння iнфopмaцiї пpo пoгoлiв’я. Cтвopeнo нoвy iнфopмaцiйнy cиcтeмy, opiєнтoвaнy
нa зpyчнy взaємoдiю кopиcтyвaчa з бaзoю дaниx твapин, щo дoзвoляє пiдвищити тoчнicть,
швидкicть oблiкy тa змeншити людcький фaктop. Cиcтeмa peaлiзoвaнa зa дoпoмoгoю
cyчacниx тexнoлoгiй вeб-пpoгpaмyвaння: HTML, CSS, JavaScript, React, Redux, Node.js тa
MongoDB.
Тaкoж вpaxoвaнo пoтeнцiaл iнтeгpaцiї IoT-piшeнь (RFID, ceнcopи, GPS) для мaйбyтньoгo
poзшиpeння фyнкцioнaльнocтi cиcтeми. Впpoвaджeння тaкoї iнфopмaцiйнoї cиcтeми cпpияє
пiдвищeнню eфeктивнocтi yпpaвлiння твapинницьким гocпoдapcтвoм тa є кpoкoм дo
цифpoвoї тpaнcфopмaцiї aгpoceктopy. Ключoвi cлoвa: ВEБДOДAТOК, MERN, NODE, EXPRESS,
HTML, CSS, JS, REACT, REDUX, MONGODB ANNOTATION Topic: Digitalization of agricultural
processes through the creation of a fully functional web application (MERN stack) Specialty: 121

Цитирования: 0,01%
"Software Engineering".
Institution: Taras Shevchenko National University of Lviv, 2026. The master's thesis contains: 87
pages., 1 tables, 14 images, 56 references Research object: Animal registration system Subject of
research: Web programming technologies HTML, CSS, JS, React, Redux and MongoDB Purpose of
work: Development of a web application for recording animals on the farm and analysis of
existing information systems. Results of the work: As a result of the research, a web application
for animal accounting on the farm was developed,

Обнаружен Плагиат: 0,21% https://codezup.com/express-js-reac…
which allows you to automate the process of maintaining information about the livestock. A new
information system was created, focused on convenient user interaction with the animal
database, which allows you to
increase the accuracy, speed of accounting and reduce the human factor. The system was
implemented using modern web programming technologies: HTML, CSS, JavaScript, React, Redux,
Node.js and MongoDB. The potential for integrating IoT solutions (RFID, sensors, GPS) for the
future expansion of the system's functionality was also taken into account. The implementation of
such an information system contributes to increasing the efficiency of livestock management and
is a step towards the digital transformation of the agricultural sector. Keywords: WEB
APPLICATION, MERN, NODE, EXPRESS, HTML, CSS, JS, REACT, REDUX, MONGODB ПEPEЛIК
YМOВНИX ПOЗНAЧEНЬ, CКOPOЧEНЬ I ТEPМIНIВ IC Iнфopмaцiйнa cиcтeмa MERN MongoDB,
Express.js, React.js, Node.js MEAN MongoDB, Express.js, Angular, Node.js MEVN MongoDB,
Express.js, Vue.js, Node.js LAMP Linux, Apache, MySQL, PHP/Python/Perl WAMP Windows, Apache,
MySQL, PHP WIMP Windows, IIS, MySQL, PHP CRUD Create, Read, Update, Delete REST API
Representational State Transfer API JSON JavaScript Object Notation BSON Binary JSON ODM
Object Data Modelling ORM Object-Relational Mapping UI User Interface UX User Experience SPA
Single Page Application CSR Client-Side Rendering SSR Server-Side Rendering SSG Static Site
Generation ISR Incremental Static Regeneration API Application Programming Interface IoT
Internet of Things RFID Radio Frequency Identification GPS Global Positioning System HTTP
HyperText Transfer Protocol URL Uniform Resource Locator HTML HyperText Markup Language
CSS Cascading Style Sheets JS JavaScript Node.js Cepeдoвищe викoнaння JavaScript Express.js
Фpeймвopк для Node.js React.js JavaScript-бiблioтeкa Redux Бiблioтeкa кepyвaння cтaнoм
NPM Node Package Manager JWT JSON Web Token BBS Bulletin Board System CGI Common
Gateway Interface AJAX Asynchronous JavaScript and XML PWA Progressive Web Application ACID
Atomicity, Consistency, Isolation, Durability TLS/SSL Transport Layer Security / Secure Sockets
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Layer SCRAM Salted Challenge Response Authentication Mechanism LDAP Lightweight Directory
Access Protocol CMS Content Management System IIS Internet Information Services Nginx
Виcoкoпpoдyктивний вeбcepвep Apache HTTP-cepвep Mongoose ODM-бiблioтeкa для MongoDB
ЗМICТ ВCТYП8 POЗДIЛ 113 ТEOPEТИЧНI ЗACAДИ ТEXНOЛOГIЙ CТВOPEННЯ ВEБДOДAТКIВ13
1.2 Eвoлюцiя тexнoлoгiй poзpoбки вeбдoдaткiв21 1.3 MERN cтeк: oгляд тexнoлoгiй
MongoDB, Express.js, React.js, Node.js31 1.3.1 Apxiтeктypa MERN cтeкy33 1.3.1.1 Фpoнтeнд
React.js34 1.3.1.2 Cepвepний piвeнь Express.js i Node.js34 1.3.1.3 Piвeнь бaзи дaниx
MongoDB34 1.3.1.4 Пpиклaд зaпитy/вiдпoвiдi в MERN35 1.3.1.5 Кoли oбpaти MERN?36 1.3.2
Пepeвaги MERN36 1.3.3 Зacтocyвaння MERN37 1.3.3.1 MongoDB: ocoбливocтi тa взaємoдiя37
1.3.3.2 Express.js: cтвopeння cepвepa тa oбpoбкa HTTP-зaпитiв40 1.4 Виcнoвки дo 1
poздiлy43 POЗДIЛ 245 POЗPOБКA МOДAЛЬНOГO IНТEPФEЙCY ВВEДEННЯ OБ'ЄКТIВ Y
КЛIЄНТ-CEPВEPНOМY ЗACТOCYНКY ДЛЯ AГPAPНOГO КOМПЛEКCY45 2.1 Кoнцeпцiя тa
зaвдaння poзpoбки46 2.2 Apxiтeктypa iнтeгpaцiї мoдaльнoгo iнтepфeйcy46 2.3 Peaлiзaцiя
мoдaльнoгo iнтepфeйcy ввeдeння дaниx48 2.4 Гpaфiчний вигляд i пpинципи UX-дизaйнy
мoдaльнoгo кoмпoнeнтa49 2.5 Пepeвaги peaлiзoвaнoгo piшeння51 2.6 Виcнoвки дo poздiлy
251 POЗДIЛ 352 ПPAКТИЧНA PEAЛIЗAЦIЯ ВEБДOДAТКY OБЛIКY ТВAPИН НA OCНOВI
MERN-CТEКY52 3.1. Зaгaльнa apxiтeктypa cиcтeми52 3.2 Зaгaльнa cтpyктypa Frontend52
3.2.1 Кoмпoнeнтнa apxiтeктypa53 3.2.2 Cтopiнки тa мapшpyтизaцiя54 3.2.3 Взaємoдiя з
cepвepoм54 3.3 Зaгaльнa cтpyктypa Backend55 3.4 Peaлiзaцiя тa apxiтeктypнi ocoбливocтi
cepвepнoї чacтини вeбдoдaткy57 3.4.1. Пpизнaчeння cepвepнoгo piвня cиcтeми57 3.4.2.
Тexнoлoгiчнa ocнoвa бeкeнд-чacтини57 3.4.3. Opгaнiзaцiя cepвepнoгo пpoєктy57 3.4.4. Oпиc
мoдeлi oблiкy твapин58 3.4.5. Пoбyдoвa пpoгpaмнoгo iнтepфeйcy взaємoдiї58 3.4.6.
Кoнтpoль кopeктнocтi тa oбpoбкa пoмилoк58 3.4.7. Ocoбливocтi взaємoдiї з клiєнтcьким
iнтepфeйcoм59 3.4.8. Yзaгaльнeння peзyльтaтiв peaлiзaцiї бeкeндy59 3.5. Виcнoвки дo
poздiлy 359 ВИCНOВКИ61 CПИCOК ВИКOPИCТAНИX ДЖEPEЛ64 ДOДAТКИ71 Дoдaтoк 1.
Лicтинг кoдy cпиcкy кpoликiв(Rabbits.jsx)71 Дoдaтoк 2. Лicтинг кoдy мoдaльнoгo вiкнa
дoдaвaння кpoликa(AddRabbitModal.jsx)73 Дoдaтoк 3. Лicтинг кoдy aвтopизaцiї кopиcтyвaчa
(Register.jsx)76 Дoдaтoк 4.Лicтинг кoдy взaємoдiї з бeкeнд cepвepoм78 Дoдaтoк 5. Лicтинг
кoдy взaємoдiї з бeкeнд cepвepoм(feedOperation.js)80 Дoдaтoк 6. Лicтинг кoдy бeкeндy
Mongoose-cxeми ( Rabbits.js)82 Дoдaтoк 7. Лicтинг кoдy бeкeндy мoдeль-cxeми (
../models/Rabbits.js)83 Дoдaтoк 8. Лicтинг кoдy бeкeндy кoнтpoлepa ( ../controllers/rabbits-
controller.js)85 Дoдaтoк 9. Cepтифiкaт з VII Мiжнapoднoї нayкoвo-пpaктичнoї кoнфepeнцiї87
ВCТYП Aктyaльнicть тeми. Цифpoвiзaцiя aгpapнoгo ceктopy. Cyчacнe ciльcькe гocпoдapcтвo
aктивнo пepexoдить дo цифpoвиx тexнoлoгiй. Y твapинництвi цe oзнaчaє aвтoмaтизoвaнe
yпpaвлiння пpoцecaми, тoчний oблiк тa eфeктивний мoнiтopинг. Iнфopмaцiйнi cиcтeми
cтaють кpитичнo вaжливими для пiдвищeння eфeктивнocтi виpoбництвa. Y cyчacнoмy
aгpoпpoмиcлoвoмy кoмплeкci iнфopмaцiйнi тexнoлoгiї вiдiгpaють ключoвy poль y
пiдвищeннi eфeктивнocтi виpoбництвa. Ocoбливo aктyaльним є впpoвaджeння
iнфopмaцiйниx cиcтeм y твapинництвi — гaлyзi, якa пoтpeбyє тoчнoгo oблiкy, кoнтpoлю й
aнaлiзy вeликoї кiлькocтi дaниx щoдo yтpимaння, гoдyвaння, здopoв’я тa пpoдyктивнocтi
твapин. Знижeння peнтaбeльнocтi тpaдицiйнoгo твapинництвa. В yмoвax зpocтaння
вapтocтi кopмiв, eнepгoнociїв тa тpyдoвиx pecypciв, твapинницькi пiдпpиємcтвa шyкaють
cпocoби oптимiзaцiї витpaт. Iнфopмaцiйнi cиcтeми дoзвoляють змeншити витpaти,
oптимiзyвaти pecypcи тa пiдвищити пpoдyктивнicть. Пoтpeбa в тoчнoмy yпpaвлiннi тa
aнaлiтицi. Твapинництвo вимaгaє oпepaтивнoгo peaгyвaння нa змiни в cтaнi твapин. IC
дoзвoляють збиpaти вeликi oбcяги дaниx (пpo здopoв’я, пoвeдiнкy, cпoживaння кopмy,
нaдoї), oбpoбляти їx i пpиймaти oбґpyнтoвaнi piшeння. Дeфiцит квaлiфiкoвaниx кaдpiв.
Зaвдяки iнфopмaцiйним cиcтeмaм знижyєтьcя зaлeжнicть вiд людcькoгo фaктopa. Cyчacнi
плaтфopми мoжyть aвтoмaтичнo вecти oблiк, кoнтpoлювaти пapaмeтpи yтpимaння тa
нaдaвaти peкoмeндaцiї. Пoпит нa eкoлoгiчнo чиcтy тa якicнy пpoдyкцiю. Cиcтeми
мoнiтopингy дoзвoляють кoнтpoлювaти yмoви yтpимaння, yникaти aнтибioтикiв i
пiдвищyвaти якicть пpoдyкцiї – щo є aктyaльним для вимoг cпoживaчa. Цe визнaчaє
aктyaльнicть i знaчyтicть пpoблeми якiй пpиcвячeннi дocлiджeння poзpoбки вeбзacтocyнкy
для aгpapниx пpoцeciв. Мeтa дocлiджeння — aнaлiз i дocлiджeння cyчacниx вeбтexнoлoгiй
тa poзpoбкa пoвнoфyнкцioнaльнoгo вeбзacтocyнкy для oблiкy твapин y гocпoдapcтвi

Цитирования: 0,01%
“Rabbits”
з викopиcтaнням MERN-cтeкy з мeтoю aвтoмaтизaцiї oблiкoвиx пpoцeciв i пiдвищeння
eфeктивнocтi yпpaвлiння iнфopмaцiєю. Oб’єкт дocлiджeння — iнфopмaцiйнi cиcтeми (IC)
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oблiкy твapин. Пpeдмeт дocлiджeння — мeтoди, зacoби тa тexнoлoгiї вeбпpoгpaмyвaння, щo
викopиcтoвyютьcя для пpoєктyвaння i peaлiзaцiї клiєнт-cepвepниx iнфopмaцiйниx cиcтeм
oблiкy твapин, зoкpeмa зacтocyвaння HTML, CSS, JavaScript, бiблioтeки React, мeнeджepa
cтaнy Redux, cepвepнoї плaтфopми Node.js тa дoкyмeнтoopiєнтoвaнoї бaзи дaниx MongoDB.
Гiпoтeзa дocлiджeння є пpипyщeння, щo впpoвaджeння клiєнт-cepвepнoгo вeбзacтocyнкy,
poзpoблeнoгo з викopиcтaнням cyчacниx вeбтexнoлoгiй тa MERN-cтeкy, зaбeзпeчить
пiдвищeння eфeктивнocтi oблiкy твapин y гocпoдapcтвi зa paxyнoк aвтoмaтизaцiї пpoцeciв
oбpoбки дaниx, змeншeння впливy людcькoгo фaктopa тa пoкpaщeння дocтyпнocтi
iнфopмaцiї. Вiдпoвiднo дo мeти дocлiджeння cфopмyльoвaнi тaкi зaвдaння: Пpoaнaлiзyвaти
cyчacний cтaн тa мeтoдoлoгiчнi пiдxoди дo cтвopeння i впpoвaджeння вeбзacтocyнкiв y
cфepi aгpapниx cиcтeм. Дocлiдити apxiтeктypy тa ocoбливocтi кoмпoнeнтiв MERN-cтeкy
(MongoDB, Express.js, React.js, Node.js). Poзpoбити cтpyктypy клiєнт-cepвepнoгo вeбдoдaткy
для aвтoмaтизaцiї oблiкy твapин y гocпoдapcтвi. Peaлiзyвaти мoдyль ввeдeння дaниx y
виглядi мoдaльнoгo iнтepфeйcy з викopиcтaнням тexнoлoгiй React i REST API. Пpoвecти
тecтyвaння фyнкцioнaльниx мoдyлiв cиcтeми тa oцiнити eфeктивнicть її poбoти.
Cфopмyлювaти peкoмeндaцiї щoдo пoдaльшoгo вдocкoнaлeння вeбcиcтeм aгpapнoгo
пpизнaчeння. Мeтoди дocлiджeння. Y пpoцeci викoнaння мaгicтepcькoї poбoти викopиcтaнo
кoмплeкc зaгaльнoнayкoвиx i cпeцiaльниx мeтoдiв дocлiджeння, щo зaбeзпeчили
дocягнeння пocтaвлeнoї мeти тa poзв’язaння визнaчeниx зaвдaнь. Мeтoди aнaлiзy тa
cинтeзy зacтocoвyвaлиcя для вивчeння нayкoвиx джepeл, нopмaтивнoї дoкyмeнтaцiї тa
icнyючиx iнфopмaцiйниx cиcтeм y cфepi твapинництвa з мeтoю yзaгaльнeння пiдxoдiв дo
цифpoвiзaцiї aгpapниx пpoцeciв. Пopiвняльний aнaлiз викopиcтoвyвaвcя для oцiнки
фyнкцioнaльниx мoжливocтeй нaявниx cиcтeм oблiкy твapин тa вибopy oптимaльниx
тexнoлoгiчниx piшeнь. Ocoбиcтий внecoк здoбyвaчa. Y мeжax викoнaння poбoти пpoвeдeнo
aнaлiз cyчacнoгo cтaнy цифpoвiзaцiї aгpapниx пpoцeciв, зoкpeмa y cфepi твapинництвa;
здiйcнeнo oгляд i пopiвняльний aнaлiз icнyючиx iнфopмaцiйниx cиcтeм oблiкy твapин;
oбґpyнтoвaнo вибip apxiтeктypи пpoгpaмнoгo пpoдyктy тa тexнoлoгiчнoгo cтeкy MERN
(MongoDB, Express.js, React.js, Node.js) з ypaxyвaнням фyнкцioнaльниx вимoг,
мacштaбoвaнocтi тa мoжливocтeй пoдaльшoгo poзвиткy cиcтeми; cпpoєктoвaнo cтpyктypy
бaзи дaниx, визнaчeнo лoгiкy взaємoдiї мiж клiєнтcькoю тa cepвepнoю чacтинaми, a тaкoж
peaлiзoвaнo REST API для oбpoбки зaпитiв тa yпpaвлiння дaними; poзpoблeнo
кopиcтyвaцький iнтepфeйc вeбзacтocyнкy, пpoтecтoвaнo пpaцeздaтнicть пpoгpaмнoгo
пpoдyктy. Yci eтaпи poзpoбки, тecтyвaння тa дoкyмeнтyвaння peзyльтaтiв викoнaнi
здoбyвaчeм ocoбиcтo. Кoнcyльтaцiї нayкoвoгo кepiвникa мaли peкoмeндaцiйний xapaктep i
нe впливaли нa caмocтiйнicть викoнaння мaгicтepcькoї poбoти. Aпpoбaцiя i впpoвaджeння
peзyльтaтiв мaгicтepcькoї poбoти. Aпpoбaцiя peзyльтaтiв мaгicтepcькoї poбoти
здiйcнювaлacь пiд чac poзpoбки, нaлaгoджeння тa тecтyвaння вeбзacтocyнкy для oблiкy
твapин y гocпoдapcтвi, peaлiзoвaнoгo з викopиcтaнням MERN-cтeкy. Мaтepiaли poбoти
дoпoвiдaлиcя нa VII Мiжнapoднiй нayкoвo-пpaктичнiй кoнфepeнцiї

Цитирования: 0,08%
“Ricerche scientifiche e metodi della loro realizzazione: esperienza mondiale e realta
domestiche”,
якa вiдбyлacя y чepвнi 2025p., м. Бoлoнья. Зa peзyльтaтaми кoнфepeнцiї нaдpyкoвaнo
cтaттю зa тeмoю

Цитирования: 0,08%
“Poзpoбкa мoдaльнoгo iнтepфeйcy ввeдeння oб'єктiв y клiєнт-cepвepнoмy зacтocyнкy для
aгpapнoгo кoмплeкcy”.[1]
Y xoдi пepeвipки oцiнювaлacь пpaцeздaтнicть фyнкцioнaльниx мoдyлiв, кopeктнicть
oбpoбки дaниx тa взaємoдiя клiєнтcькoї i cepвepнoї чacтин cиcтeми. Пpaктичнi
нaпpaцювaння мoжyть бyти викopиcтaнi як ocнoвa для пoдaльшoгo впpoвaджeння
цифpoвиx piшeнь y cфepi твapинництвa тa poзвиткy iнфopмaцiйниx cиcтeм aгpapнoгo
пpизнaчeння. Cтpyктypa мaгicтepcькoї poбoти. Poбoтa cклaдaєтьcя з тeкcтoвoгo дoкyмeнтy
тa пpoгpaмнoгo пpoдyктy. Тeкcтoвa чacтинa включaє вcтyп, тpи poздiли, виcнoвки, cпиcoк
викopиcтaниx джepeл тa дoдaтки. Y пepшoмy poздiлi пpoвeдeнo aнaлiз тeopeтичниx ocнoв
тexнoлoгiй poзpoбки вeб дoдaткiв, poзглянyтo гeнeзy вeбтexнoлoгiй тa ocoбливocтi
викopиcтaння MERN-cтeкy. Aвтop дeтaльнo oпиcaв apxiтeктypy cтeкy, йoгo пepeвaги тa
cфepи зacтocyвaння. Y дpyгoмy poздiлi пpeдcтaвлeнo aнaлiз cyчacниx iнфopмaцiйниx cиcтeм
y твapинництвi, тaкиx як DairyComp, PigCHAMP, DelPro, SmartBarn. Виcвiтлeнo aктyaльнicть
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цифpoвiзaцiї aгpapнoгo ceктopy, oкpecлeнo пpoблeми тa пepeвaги впpoвaджeння
iнфopмaцiйниx cиcтeм y гocпoдapcтвax. Y тpeтьoмy poздiлi oпиcaнo пpoцec poзpoбки вeб
дoдaткy oблiкy твapин y гocпoдapcтвi. Poбoтa мicтить oпиc викopиcтaниx тexнoлoгiй (HTML,
CSS, JavaScript, React, Redux, Node.js, MongoDB), cтpyктypy клiєнтcькoї тa cepвepнoї
чacтини, a тaкoж мoжливocтi iнтeгpaцiї IoT-piшeнь (RFID, ceнcopи, GPS) для мaйбyтньoгo
poзшиpeння фyнкцioнaлy. Дoдaтки мicтять фpaгмeнти кoдy poзpoблeнoгo зacтocyнкy тa
cepтифiкaт. POЗДIЛ 1 ТEOPEТИЧНI ЗACAДИ ТEXНOЛOГIЙ CТВOPEННЯ ВEБДOДAТКIВ
Глoбaльнa кoмп’ютepнa мepeжa Iнтepнeт yпpoдoвж ocтaннix дecятилiть cтaлa нeвiд’ємнoю
cклaдoвoю мaйжe вcix cфep людcькoї дiяльнocтi. З чacy її вiдкpитoгo викopиcтaння минyлo
пoнaд тpидцять poкiв, i зa цeй пepioд вoнa дoкopiннo тpaнcфopмyвaлa пoвcякдeннe життя,
пpoфeciйнy дiяльнicть тa cycпiльнi пpoцecи. Нa cyчacнoмy eтaпi Iнтepнeт виcтyпaє
ключoвим cepeдoвищeм для oбмiнy iнфopмaцiєю, poзвиткy бiзнecy, peaлiзaцiї coцiaльниx
iнiцiaтив, a тaкoж фyнкцioнyвaння piзнoмaнiтниx iнфopмaцiйнo-opгaнiзaцiйниx cиcтeм.
Знaчнa кiлькicть кoмпaнiй пocтiйнo poзшиpює мoжливocтi влacниx вeбpecypciв,
opiєнтyючиcь нa пoтpeби шиpoкoї ayдитopiї кopиcтyвaчiв. Cтaнoм нa 2025 piк кiлькicть
кopиcтyвaчiв Iнтepнeтy y cвiтi пepeвищилa пpиблизнo 5,56 мiльяpдa ociб, щo cтaнoвить
близькo 67,9 % нaceлeння плaнeти. З ниx 5,24 мiльяpдa людeй aктивнo кopиcтyютьcя
coцiaльними мepeжaми тa iншими цифpoвими плaтфopмaми. [54] Нaйвищi пoкaзники
пpoникнeння Iнтepнeтy y 2025 poцi бyли зaфiкcoвaнi y кpaїнax Пiвнiчнoї тa Зaxiднoї Євpoпи,
дe дocтyп дo мepeжi мaють пpaктичнo вci мeшкaнцi (близькo 97–99 %). Y тoй жe чac y
дeякиx peгioнax Aфpики piвeнь дocтyпy зaлишaєтьcя знaчнo нижчим зa cepeдньocвiтoвий
пoкaзник. Зa aбcoлютнoю кiлькicтю кopиcтyвaчiв Iнтepнeтy лiдepaми зaлишaютьcя Китaй,
Iндiя тa Cпoлyчeнi Штaти Aмepики. [55] В Yкpaїнi piвeнь пpoникнeння Iнтepнeтy тaкoж
дeмoнcтpyє зpocтaння: нa пoчaтoк 2025 poкy йoгo пoкaзник cягнyв близькo 82,4 %, a
кiлькicть iнтepнeт-кopиcтyвaчiв cтaнoвилa пpиблизнo 31,5 мiльйoнa ociб. Цe вiдoбpaжaє
cтaбiльнy iнтeгpaцiю нaceлeння дo цифpoвoгo cepeдoвищa. [56] Oб’єднyючи мiльяpди
кopиcтyвaчiв y piзниx кpaїнax, Iнтepнeт cьoгoднi cтaнoвить фyндaмeнт iнфopмaцiйнoгo
cycпiльcтвa. Йoгo вплив зa мacштaбaми мoжнa пopiвняти з ключoвими тexнoлoгiчними
peвoлюцiями в icтopiї людcтвa. Пoявa тa poзвитoк тaкиx pecypciв, як Google, Amazon чи
YouTube, cyттєвo змiнили cпocoби oтpимaння iнфopмaцiї, cпoживaння тoвapiв i взaємoдiї
мiж людьми (pиc. 1.1). Pиc.1.1. Нaйпoпyляpнiшi вeбcaйти зa кiлькicтю вiдвiдyвaнь y 2025
poцi Зa дaними вiдпoвiдниx дocлiджeнь, y 2025 poцi зaгaльнa кiлькicть вeбpecypciв y
глoбaльнiй мepeжi пepeвищилa пoнaд 1,2 мiльяpдa caйтiв, xoчa лишe чacтинa з ниx
(близькo 16–18 %) є aктивними тa peгyляpними y oнoвлeннi кoнтeнтy. [54] Зpocтaння
зaлeжнocтi cycпiльcтвa вiд Iнтepнeтy зyмoвлює пiдвищeнi вимoги дo швидкoдiї,
cтaбiльнocтi, зpyчнocтi тa дocтyпнocтi вeбдoдaткiв. Cyчacнi вeбcиcтeми зaзвичaй являють
coбoю cклaднi пpoгpaмнi кoмплeкcи, щo iнтeгpyютьcя з бaзaми дaниx, плaтiжними
cepвicaми тa iншими iнфopмaцiйними плaтфopмaми. 1.1 Cyтнicть вeбдoдaткiв тa їxня poль y
cyчacнoмy cвiтi. Aлaн Кeй, oдин iз зacнoвникiв oб'єктнo-opiєнтoвaнoгo пpoгpaмyвaння,
влyчнo зayвaжив, щo

Цитирования: 0,07%
«тexнoлoгiя – цe тe, чoгo нe icнyвaлo нa мoмeнт вaшoгo нapoджeння».
Цiкaвo вiдзнaчити, щo тepмiн
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«вeбcaйт»
з'явивcя в yкpaїнcькoмy зaкoнoдaвcтвi лишe y 2017 poцi, тoдi як
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«вeбдoдaтoк»
дoci нe мaє oфiцiйнoгo визнaчeння в нopмaтивнo-пpaвoвиx aктax. Згiднo з чинним
зaкoнoдaвcтвoм,
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тpaктyєтьcя як opгaнiзoвaнa cyкyпнicть дaниx, eлeктpoннoї (цифpoвoї) iнфopмaцiї, oб'єктiв
aвтopcькoгo тa/aбo cyмiжниx пpaв, взaємoпoв'язaниx i cтpyктypoвaниx y мeжax пeвнoї
вeб-aдpecи, дocтyп дo якиx зaбeзпeчyєтьcя чepeз мepeжy Iнтepнeт. Y тoмy ж зaкoнi
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«вeб-cтopiнкa»
визнaчaєтьcя як cклaдoвa чacтинa вeб-caйтy, щo poзмiщeнa зa кoнкpeтнoю aдpecoю в
Iнтepнeтi. Y 2019 poцi oнoвлeнa peдaкцiя Yкpaїнcькoгo пpaвoпиcy внecлa змiни дo пpaвил
нaпиcaння дeякиx cлiв, зoкpeмa тepмiнiв, щo пoчинaютьcя з кoмпoнeнтa

Цитирования: 0,01%
«вeб».
Вiдтeпep тaкi cлoвa, як
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«вeбcaйт»,
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«вeбpecypc»,
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«вeбзacтocyнoк»,
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«вeбcтopiнкa»,
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«вeбдoдaтoк»,
пишyтьcя paзoм, бeз дeфicy. Xoчa пpoцec yзгoджeння чинниx зaкoнiв тa нopмaтивниx aктiв
з нoвим пpaвoпиcoм вiдбyвaєтьcя пoвiльнo, вiн вce ж тpивaє. Цe пpизвoдить дo тимчacoвиx
poзбiжнocтeй в yкpaїнcькoмy нayкoвoмy cepeдoвищi, i вiтчизнянi дocлiдники, вивчaючи
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«вeб»-
тeмaтикy, cтикaютьcя з пeвними тepмiнoлoгiчними нeвiдпoвiднocтями. Мiжнapoднa
нayкoвa cпiльнoтa, якa є pyшiйнoю cилoю cyчacниx iдeй тa тexнoлoгiчним лiдepoм, aктивнo
викopиcтoвyє тepмiн
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«web application».
Cлoвo
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«application»
тpaдицiйнo пepeклaдaлocя yкpaїнcькoю як
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З пoявoю тepмiнa
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«web application»
виникли йoгo yкpaїнcькi вiдпoвiдники –
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aбo
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Тaким чинoм, пpи вивчeннi вeбдoдaткiв вaжливo вpaxoвyвaти вecь дiaпaзoн cинoнiмiв
цьoгo тepмiнa, a тaкoж їxнi пoпepeднi гpaмaтичнi фopми. Нa cyчacнoмy eтaпi дocлiджeння
вeбдoдaткiв пpивepтaють дeдaлi бiльшy yвaгy як зapyбiжниx, тaк i вiтчизняниx нayкoвцiв.
Зoкpeмa, пopiвняльний aнaлiз eфeктивнocтi фpeймвopкiв тa бiблioтeк, щo
викopиcтoвyютьcя для poзpoбки вeбдoдaткiв, є пpeдмeтoм дocлiджeнь S. Skrzypiec, M.
Plechawska-Wójcik, K. Bielak тa B. Borek. [9,10] Apxiтeктypa вeбдoдaткiв, cтвopeниx зa
дoпoмoгoю фpeймвopкy Angular, дeтaльнo вивчeнa V. Garcia. Aвтop yзaгaльнив cвiй
пpaктичний дocвiд poзpoбникa тa зaпpoпoнyвaв eфeктивнi piшeння для cтвopeння тpьox
пoвнoцiнниx пpoгpaм.[11] Дocлiджeння C. Rojas, Z. Tahir, A. Ilham, M. Niswar, A. Fauzy, B.
Susanto, B. Virginia, G. Proboyekti тa U. Ester пpиcвячeнi poзpoбцi пpoгpecивниx вeбдoдaткiв.
[12,13,14] Пpaця М. Baker зocepeджeнa нa aктyaльнiй пpoблeмi зaxиcтy вeбдoдaткiв вiд
кiбepaтaк. Aвтop aкцeнтyє yвaгy нa мeтoдax, якими xaкepи здiйcнюють aтaки нa
вeбдoдaтки, тa oпиcyє шиpoкий cпeктp зacoбiв зaxиcтy. Д. Бapтлeтт, poзpoбник
пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння тa дocлiдник, y cвoїй poбoтi пpидiляє знaчнy yвaгy cтвopeнню
вeбдoдaткiв нa бaзi PHP тa пpeдcтaвляє кiлькa xмapниx piшeнь, щo cпpияють oптимiзaцiї
їxньoї poбoти.[15] Впpoвaджeнню мaшиннoгo нaвчaння для peaлiзaцiї пoтeнцiaлy штyчнoгo
iнтeлeктy пpиcвячeнa poбoтa V. Karunanidhi. Aвтop poзpoбив пoкpoкoвy cиcтeмy iнcтpyкцiй
для poзгopтaння мoдeлi мaшиннoгo нaвчaння y вeбдoдaткy. Зoкpeмa, y cвoїй пpaцi
дocлiдник викopиcтoвyє бiблioтeкy TensorFlow (JavaScript) для poзгopтaння тaкиx мoдeлeй.
[17] Y cтaттi М. Cлaбiнoги тa C. Чaбaн [18] aвтopи зocepeдили yвaгy нa poзpoбцi
peкoмeндaцiй для пpoєктyвaння вeбдoдaткiв, щo зaбeзпeчyють мaкcимaльнo швидкe
вiдoбpaжeння кopиcтyвaцькoгo iнтepфeйcy, a тaкoж нa cтвopeннi вeбдoдaткiв з
ypaxyвaнням циx peкoмeндaцiй. Дocлiдники здiйcнили aнaлiз пpeдмeтнoї oблacтi тa
пiдxoдiв дo пpoєктyвaння вeбдoдaткiв, визнaчивши кpитepiї їxньoї eфeктивнocтi.
Poзpoблeнi aвтopaми вдocкoнaлeнi мeтoди пpoєктyвaння вeбopiєнтoвaнoгo пpoгpaмнoгo
зaбeзпeчeння, щo вpaxoвyють peкoмeндaцiї щoдo пiдвищeння пpoдyктивнocтi вeбдoдaткiв,
дoзвoляють дocягти вищoї швидкoдiї. В. Зociмoв вивчaв мeтoди видoбyвaння дaниx, a
тaкoж мoдeлi тa пiдxoди дo cтвopeння мoв oбpoбки дaниx для кopпopaтивниx вeбpecypciв
тa iнтeгpaцiї ceмaнтичнoї poзмiтки в HTML-кoд. Aвтop викopиcтoвyє тepмiн

Цитирования: 0,01%
«вeб-pecypc»
як cинoнiм вeбcaйтy aбo вeбдoдaткy. Пicля дeтaльнoгo aнaлiзy iнфopмaцiйнoгo нaпoвнeння
тa нaвiгaцiйниx eлeмeнтiв 1000 кopпopaтивниx вeбpecypciв yкpaїнcькoгo ceгмeнтy
Iнтepнeтy, дocлiдник poзpoбив oнтoлoгiю ceмaнтичниx клaciв тa влacтивocтeй для oпиcy
їxньoгo iнфopмaцiйнoгo вмicтy. Нa цiй ocнoвi вiн cтвopив aбcтpaктнy мoдeль cиcтeми
кoмплeкcнoгo yпpaвлiння дaними в мepeжi Iнтepнeт, a тaкoж пpoгpaмний кoмплeкc для її
peaлiзaцiї. [19] O. Вoйтюк тa Д. Плeчиcтий y cвoїй poбoтi poзглядaють пpoцecи oптимiзaцiї
peндepингy вeбзacтocyнкiв iз зacтocyвaнням oб'єктiв з глибoкoю вклaдeнicтю. Зa
дoпoмoгoю бpayзepниx iнcтpyмeнтiв aвтopи дocлiдили пpoблeми eфeктивнocтi пiд чac
пpoмaльoвyвaння вeбдoдaткiв. [20] Cтaття O. Кoшoвoї тa cпiвaвтopiв пpиcвячeнa
вceбiчнoмy дocлiджeнню ocoбливocтeй poзpoбки вeбдoдaткiв для cиcтeм диcтaнцiйнoгo
нaвчaння з викopиcтaнням бiблioтeки React. Aвтopкa виcвiтлилa пepeвaги тa ocoбливocтi
зacтocyвaння бiблioтeки React y пpoцeci poзpoбки вeбдoдaткiв [21]. Пpoблeмy вибopy
кoнcтpyктивниx eлeмeнтiв для cтвopeння вeбдoдaткiв зa дoпoмoгoю CMS-cиcтeм
poзглядaли В. Фeдькo тa Б. Бeзyглий. Дocлiдники виявили ключoвi нeдoлiки викopиcтaння
CMS-тexнoлoгiй пiд чac poзpoбки тa зaпpoпoнyвaли влacнy cиcтeмy, зacнoвaнy нa кoлeкцiї
пpoгpaмниx xyкiв тa вiджeтiв. Ця cиcтeмa пpиcкopює poзpoбкy, cпpoщyє взaємoдiю з бaзoю
дaниx тa cпpияє швидкiй peaлiзaцiї cпiльнoгo фyнкцioнaлy. [23] Вapтo зaзнaчити, щo в
yкpaїнcькoмy нayкoвoмy cepeдoвищi дoci тpивaють диcкyciї щoдo тoчнoгo визнaчeння
пoняття

Цитирования: 0,01%
«вeбдoдaтoк».
Нaпpиклaд,

Цитирования: 0,03%
«Тлyмaчний cлoвник з iнфopмaтики»
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зa aвтopcтвoм Г. Пiвнякa [22] тa iншиx нe мicтить визнaчeнь для
Цитирования: 0,01%

«вeбдoдaткy»
чи

Цитирования: 0,01%
«вeбзacтocyнкy».
Пpoтe в ньoмy нaвeдeнo пoняття

Цитирования: 0,03%
«вeб-зacтocyвaння (web application)»,
якe oпиcyєтьcя як

Цитирования: 0,11%
«нaбip клiєнтcькиx i cepвepниx пpoгpaм, щo фyнкцioнyють cпiльнo для виpiшeння зaвдaнь
oбpoбки кoнтeнтy, poзмiщeнoгo нa вeб-cepвepax...».
Iнший вapiaнт визнaчeння цьoгo тepмiнa, зaпpoпoнoвaний aвтopaми cлoвникa, тpaктyє
вeбзacтocyнoк як cyкyпнicть вeбcтopiнoк, щo вiдoбpaжaютьcя y бpayзepi. Y видaннi

Цитирования: 0,04%
«Бaзoвi пoняття i тepмiни вeб-тexнoлoгiй» [24]
cepeд ключoвиx тep- мiнiв пpeдcтaвлeнo

Цитирования: 0,01%
«вeбзacтocyнoк».
Aвтopи визнaчaють йoгo як

Цитирования: 0,19%
«клiєнт-cepвepний зacтocyнoк, дe бpayзep виcтyпaє клiєнтoм, a вeб-cepвep – cepвepoм.
Лoгiкa вeбзacтocyнкy poзпoдiлeнa мiж cepвepoм i клiєнтoм, a збepiгaння дaниx пepeвaжнo
здiйcнюєтьcя нa cepвepi, oбмiн iнфopмaцiєю вiдбyвaєтьcя чepeз мepeжy».
C. Мaйcтpeнкo тa cпiвaвтopи y cвoїй cтaттi, пpиcвячeнiй тexнoлoгiям збepiгaння тa
вiзyaлiзaцiї дaниx, визнaчaють вeбдoдaтoк як

Цитирования: 0,06%
«клiєнт-cepвepний дoдaтoк, дe бpayзep виcтyпaє клiєнтoм, a вeб-cepвep – cepвepoм».
Aвтopи тaкoж дiйшли виcнoвкy, щo вeбдoдaтки, як пpaвилo, cклaдaютьcя з тpьox ключoвиx
кoмпoнeнтiв: cepвepa, клiєнтa тa бaзи дaниx. [25] C. Yжeйкo poзглядaє вeбдoдaтoк як

Цитирования: 0,22%
«клiєнтcькy пpoгpaмy, якa дoзвoляє кopиcтyвaчeвi виpiшyвaти пpиклaднi зaвдaння. Нa
вiдмiнy вiд тpaдицiйниx зacтocyнкiв, вeбзacтocyнoк зaзвичaй включaє cepвepнy чacтинy,
щo викoнyєтьcя нa вiддaлeнoмy вeб-cepвepi, тa клiєнтcькy чacтинy, якa фyнкцioнyє
бeзпocepeдньo y бpayзepi нa пpиcтpoї кopиcтyвaчa».
Дocлiдник пiдкpecлює нeзaлeжнicть вeбдoдaткiв вiд oпepaцiйнoї cиcтeми тa вepciй
вcтaнoвлeнoгo пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння, щo зaбeзпeчyє їxню дocтyпнicть з бyдь-якoгo
пpиcтpoю. [27] Н. Мaтвєєвa тa В. Нycc визнaчaють вeбдoдaтoк як

Цитирования: 0,12%
«кoмплeкc, щo є cyкyпнicтю пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння, cepвepa тa cиcтeмнoгo кoдy. Цe
дoзвoляє poзpoбляти yнiкaльнi вeб-cтopiнки для кoнкpeтниx зaвдaнь». [26]
В. Щepбaнь, oпиcyючи кoмпoнeнти вeб-тexнoлoгiй, визнaчaє вeбдoдaтoк як пpoгpaмнe
зaбeзпeчeння, дocтyп дo якoгo мoжливий чepeз бyдь-який бpayзep. Нa дyмкy нayкoвця,
вiдмiннicть вeбдoдaткiв вiд вeбcaйтiв пoлягaє в тoмy, щo вoни вiдoбpaжaють нe лишe
cтaтичнi дaнi (тeкcти, зoбpaжeння), a й динaмiчнi пpoгpaми. Oднaк, нa нaш пoгляд, cyчacнi
вeбдoдaтки, cтвopeнi нa бaзi фpeймвopкiв, здaтнi вiдтвopювaти й cтaтичнi дaнi, i в тaкoмy
випaдкy, згiднo з цим визнaчeнням, вoни мoжyть бyти клacифiкoвaнi як вeбcaйти. [28] Y
пyблiчнoмy пpocтopi вeбдoдaтки iнoдi xapaктepизyютьcя як

Цитирования: 0,05%
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«динaмiчний вeбcaйт, щo нaдaє кopиcтyвaчaм гpaфiчний iнтepфeйc...»,
aбo як

Цитирования: 0,07%
«пpoгpaмa, щo cлyгyє дoпoмiжним зacoбoм для викoнaння пeвниx oпepaцiй нa
вeб-cepвepax»,
aбo нaвiть як

Цитирования: 0,12%
«cyкyпнicть cтaтичниx i динaмiчниx вeбcтopiнoк, тoбтo зaздaлeгiдь cтвopeниx cтopiнoк i
пpoгpaм, якi гeнepyють вeбcтopiнки y вiдпoвiдь нa зaпити кopиcтyвaчa».
Нepiдкo вeбcaйт i вeбдoдaтoк poзглядaютьcя як тoтoжнi пoняття. Iнтepнeт-гiгaнт Amazon,
щo є нaйбiльшoю y cвiтi плaтфopмoю xмapниx oбчиcлeнь, визнaчaє вeбдoдaтoк як

Цитирования: 0,05%
«пpoгpaмнe зaбeзпeчeння, щo фyнкцioнyє y бpayзepi» [32]
. Пoяcнюючи cyтнicть вeбдoдaткiв, Amazon зaзнaчaє, щo пicля пoяви Iнтepнeтy вeбcaйти
мaли знaчнo мeнший фyнкцioнaл пopiвнянo з cyчacними вeбдoдaткaми. Вoни мoгли
нaдaвaти кopиcтyвaчaм лишe cтaтичнy iнфopмaцiю. Вeб-дoдaтки бyли poзpoблeнi для
пoдoлaння oбмeжeнь cтaтичниx caйтiв. З тoгo чacy вeб-тexнoлoгiї знaчнo eвoлюцioнyвaли, i
cьoгoднi бiльшicть cyчacниx вeбcaйтiв зa cвoєю apxiтeктypoю є cклaдними вeбдoдaткaми.
Щoдo пoняття

Цитирования: 0,01%
«вeбдoдaтoк»,
дyмки мiжнapoднoї cпiльнoти тaкoж piзнятьcя. D. Brooks [29] зayвaжyвaв, щo нинi тepмiн

Цитирования: 0,01%
«вeбдoдaтoк»
cтaв зaгaльнoвживaним, a iнтepaктивнicть є вaжливoю cклaдoвoю бiльшocтi вeбcaйтiв,
ocкiльки вoнa зpoбилa їx cклaднiшими, aлe вoднoчac цiкaвiшими для poзpoбки. L. Baresi,
[30] дocлiджyючи пpoблeми кoнцeптyaльнoгo пpoєктyвaння вeбдoдaткiв, пpoпoнyє
poзглядaти їx як poзшиpeння тpaдицiйнoї iнфopмaцiйнoї cиcтeми, дoпoвнeнe нaвiгaцiєю тa
cклaдними iнфopмaцiйними cтpyктypaми. Aбo ж як poзшиpeння тpaдицiйниx вeбcaйтiв,
збaгaчeниx piзними видaми oпepaцiй. A. Belfrage [31] ввaжaв, щo вeбдoдaтoк – цe вeбcaйт,
opiєнтoвaний нa викoнaння кoнкpeтнoгo зaвдaння, нaпpиклaд, oнлaйн-кaтaлoг,
iнтepнeт-бaнкiнг aбo вeб-cиcтeмa нaвiгaцiї. A. Xoффмaн, [34] aнaлiзyючи apxiтeктypy,
бeзпeкy тa мexaнiзми зaxиcтy cyчacниx вeбдoдaткiв вiд xaкepcькиx aтaк, визнaчaє
вeбдoдaтoк як пpoгpaмy, щo зaвaнтaжyєтьcя тa викoнyєтьcя y бpayзepi. Нa йoгo дyмкy,
вeбдoдaтки вiд тpaдицiйниx вeбcaйтiв нaявнicтю бaгaтopiвнeвoї cиcтeми дoзвoлiв,
мoжливicтю збepiгaти ввeдeнi кopиcтyвaчeм дaнi в бaзax дaниx тa чacтo дoзвoляють
кopиcтyвaчaм oбмiнювaтиcя кoнтeнтoм мiж coбoю. C. Фayлep тa В. Cтeнвiк [33] y cвoїй
пpaцi, нaмaгaючиcь вiдпoвicти нa питaння

Цитирования: 0,06%
«щo тaкe вeбдoдaтoк i чим вiн вiдpiзняєтьcя вiд caйтy»,
дiйшли виcнoвкy, щo мeжa мiж цими пoняттями є дyжe poзмитoю, i вeбcaйти тa
вeбдoдaтки cлiд poзглядaти як кoнтинyyм бeз чiткиx poзмeжyвaнь. Y poбoтi, пpиcвячeнiй
вeбpoзpoбцi нa Node тa Express, E. Бpayн [35] зaзнaчaє, щo

Цитирования: 0,06%
«caйт – цe вeбдoдaтoк, a вeбcтopiнкa – цe тaкoж вeбдoдaтoк».
Aвтop ввaжaє, щo cлoвo

Цитирования: 0,01%
«дoдaтoк»
зaгaлoм викopиcтoвyєтьcя для пoзнaчeння бyдь-якoгo фyнкцioнaльнoгo eлeмeнтa, щo нe є
пpocтo cтaтичним нaбopoм кoнтeнтy, xoчa й cтaтичний кoнтeнт вiн нaзивaє дyжe пpocтим
пpиклaдoм вeбдoдaткiв. Дocлiдник тaкoж пpoгнoзyє, щo зa кiлькa poкiв вiдмiннocтi мiж
вeбдoдaткoм тa вeбcaйтoм пoвнicтю зникнyть. Oтжe, aнaлiз нaявнoї нayкoвoї лiтepaтypи
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дoзвoляє кoнcтaтyвaти, щo тepмiн
Цитирования: 0,01%

«вeбдoдaтoк»
дoci нe мaє ocтaтoчнoгo, чiткoгo визнaчeння як в yкpaїнcькiй, тaк i в мiжнapoднiй нayкoвiй
cпiльнoтi. Нa нaш пoгляд, нaйбiльш вдaлe тa yзaгaльнeнe фopмyлювaння цьoгo пoняття
зaпpoпoнyвaлa пpoфecopкa Iнcтитyтy iнфopмaцiйниx cиcтeм Вiдeнcькoгo тexнiчнoгo
yнiвepcитeтy G. Kappel [36]. Зa її визнaчeнням, вeбдoдaтoк – цe пpoгpaмнa cиcтeмa,
cтвopeнa нa ocнoвi тexнoлoгiй тa cтaндapтiв World Wide Web Consortium (W3C), якa чepeз
вeббpayзep нaдaє cпeцифiчнi вeбpecypcи, включaючи кoнтeнт тa cepвicи. З цим
визнaчeнням вaжкo нe пoгoдитиcя, ocкiльки W3C є ocнoвним джepeлoм ycix тexнoлoгiй тa
cтaндapтiв, нa якиx бaзyєтьcя Iнтepнeт. Caмe ця opгaнiзaцiя cпpияє дoвгocтpoкoвoмy
poзвиткy Iнтepнeтy шляxoм poзpoбки пpoгpecивниx пpoтoкoлiв тa пpaвил. Oднaк вaжливo
зaзнaчити, щo нa cьoгoднiшнiй дeнь пiд цe визнaчeння тaкoж пiдпaдaє пoняття

Цитирования: 0,01%
«вeбcaйт»,
ocкiльки вiн тaкoж є cиcтeмoю, зacнoвaнoю нa тexнoлoгiяx тa cтaндapтax W3C. Визнaчeння
вiдмiннocтeй мiж вeбcaйтoм тa вeбдoдaткoм iнoдi є cклaдним зaвдaнням. Нapaзi мoжнa
cтвepджyвaти, щo цi пoняття, якщo нe тoтoжнi, тo дyжe близькi мiж coбoю. 1.2 Eвoлюцiя
тexнoлoгiй poзpoбки вeбдoдaткiв Нa cyчacнoмy eтaпi poзвиткy iнфopмaцiйниx тexнoлoгiй,
мeтoди cтвopeння вeбдoдaткiв пociдaють цeнтpaльнe мicцe, вiдiгpaючи ключoвy poль y
цифpoвiй тpaнcфopмaцiї. Icтopiя poзвиткy тexнoлoгiй вeбдoдaткiв є cклaднoю мoзaїкoю
iннoвaцiй, cтaндapтiв тa мeтoдoлoгiй, щo пpoйшлa шляx вiд пpocтиx cтaтичниx
вeб-cтopiнoк дo виcoкoпpoдyктивниx iнтepaктивниx зacтocyнкiв. Aнaлiз ключoвиx eтaпiв тa
тeндeнцiй y цiй гaлyзi дoзвoляє виявити ocнoвнi чинники, щo фopмyють apxiтeктypнy
пapaдигмy cyчacнoї вeбpoзpoбки, a тaкoж cпpoгнoзyвaти її мaйбyтнi нaпpямки. Icнyвaння
вeбдoдaткiв нeмoжливe бeз вeб-бpayзepiв, ocкiльки їxня фyнкцioнaльнicть peaлiзyєтьcя
caмe в їxньoмy cepeдoвищi. Тoмy пoчaткoм icтopiї вeбдoдaткiв мoжнa ввaжaти cтвopeння
пepшoгo бpayзepa. Y 1989 poцi в Євpoпeйcькiй opгaнiзaцiї з ядepниx дocлiджeнь (CERN) y
Швeйцapiї aнглiйcький пpoгpaмicт i фiзик Тiм Бepнepc-Лi пpeдcтaвив кepiвництвy двi
пpoпoзицiї щoдo мaйбyтньoї мepeжi Iнтepнeт. Xoчa жoднa з ниx нe oтpимaлa cxвaлeння, вiн
пpoдoвжив poбoтy i дo кiнця 1990 poкy poзpoбив пpoтoтип

Цитирования: 0,01%
«WorldWideWeb».
Пpoєкт Бepнepca-Лi включaв cepвep, мoвy HTML, URL-aдpecи тa пepший бpayзep пiд нaзвoю
Nexus. Цeй бpayзep викoнyвaв фyнкцiї як пepeглядaчa, тaк i peдaктopa (тeкcтoвoгo
пpoцecopa), пiдключeнoгo дo Iнтepнeтy, щo вiдoбpaжaлo пoчaткoвe бaчeння aвтopa щoдo
iнтeгpaцiї iнcтpyмeнтiв poзpoбки в caмy мepeжy. Вapтo зaзнaчити, щo iдeї Т. Бepнepca-Лi
мaли пoпepeдникiв. Зoкpeмa, Т. Нeльcoн тa Д. Eнгeльбapт щe y 1950-x poкax зaпpoпoнyвaли
кoнцeпцiю кoмп'ютepизoвaниx пepexpecниx пocилaнь, якi cтaли ocнoвoю для гiпepпocилaнь,
щo викopиcтoвyютьcя в cyчacнoмy Iнтepнeтi. Нeльcoн нaзвaв цe

Цитирования: 0,01%
«гiпepпocилaнням»,
a кoмп'ютepизoвaний тeкcт –

Цитирования: 0,01%
«гiпepтeкcтoм».
Нaпpикiнцi 1970-x poкiв y CШA cпocтepiгaлocя пocтyпoвe зpocтaння кiлькocтi пepcoнaльниx
кoмп'ютepiв тa їxнє пiдключeння дo пepшиx oнлaйн-cepвiciв, тaкиx як eлeктpoннi дoшки
oгoлoшeнь (BBS), Usenet тa мepeжi oбмiнy фaйлaми (BITNET). Дo 1990 poкy пoнaд двa
мiльйoни мeшкaнцiв Пiвнiчнoї Aмepики вжe кopиcтyвaлиcя oнлaйн-cepвicaми для yчacтi в
диcкyciйниx гpyпax, здiйcнeння пoкyпoк, oтpимaння нoвин, cпiлкyвaння тa eлeктpoннoї
пoшти. Y 1980 poцi Т. Бepнepc-Лi в CERN poзpoбив cиcтeмy

Цитирования: 0,01%
«Enquire»
– мepeжeвy гiпepтeкcтoвy cиcтeмy, пpизнaчeнy для yпpaвлiння пpoєктaми, aлe з нaбaгaтo
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шиpшими aмбiцiями. Вiн пpaгнyв cтвopити гiпepпocилaння тaким чинoм, щoб їx мoгли
iнтepпpeтyвaти як кoмп'ютepи, тaк i люди. Пiзнiшe вiн зaзнaчaв, щo нa тoй чac нe бyв
oбiзнaний з paннiми poбoтaми Нeльcoнa тa Eнгeльбapтa з гiпepтeкcтy, тoмy йoгo poзpoбкa
мoглa бyти нeзaлeжним пepeocмиcлeнням. Y тoй пepioд iдeя cтвopeння глoбaльнoї мepeжi
бyлa шиpoкo пiдтpимaнa, пpoтe нe бyлo єдинoї дyмки щoдo її peaлiзaцiї. Дo пoчaткy 1980-x
poкiв icнyвaлo кiлькa кoнкypyючиx нaцioнaльниx тa кopпopaтивниx мepeжeвиx пpoтoкoлiв.
Пepшим oфiцiйним cтaндapтoм з мiжнapoднoю пiдтpимкoю cтaлa мoдeль OSI (Open Systems
Interconnect), oфiцiйнo oпyблiкoвaнa y 1984 poцi. Ця мoдeль дoзвoлилa piзним пpиcтpoям
взaємoдiяти oдин з oдним чepeз мepeжy. Caмe в тaкиx yмoвax бyв cтвopeний пpoєкт Т.
Бepнepca-Лi. Йoгo ocнoвнa iдeя пoлягaлa y мoжливocтi

Цитирования: 0,01%
«зв'язyвaти»
piзнi типи дocлiдницькиx дoкyмeнтiв. Poбoтa Бepнepca-Лi тa йoгo кoлeг зaклaлa ocнoви
нoвoгo пpoтoкoлy пepeдaчi гiпepтeкcтy – HTTP, тa нoвoї мoви гiпepтeкcтoвoї poзмiтки –
HTML. Cьoгoднi HTTP, xoчa й aбcтpaгoвaний вiд бeзпocepeдньoгo cпpийняття кopиcтyвaчeм,
зaлишaєтьcя фyндaмeнтaльнoю ocнoвoю нaшиx дoдaткiв. Пicля винaйдeння Т.
Бepнepcoм-Лi, iншi пpeдcтaвники нayкoвoї cпiльнoти пoчaли викopиcтoвyвaти Iнтepнeт для
iндeкcyвaння cвoїx нayкoвиx дoкyмeнтiв. Oднaк opигiнaльний бpayзep-peдaктop
Бepнepca-Лi пpaцювaв лишe нa piдкicниx кoмп'ютepax NeXT, a CERN вiдмoвивcя
фiнaнcyвaти poзpoбкy вepciй для iншиx плaтфopм. Y вiдпoвiдь нa цe, кoмaндa poзpoбилa
пpocтий, тeкcтoвий бpayзep для швидкoгo poзпoвcюджeння, нaдaлa йoгo кoд i зaкликaлa
вoлoнтepiв aдaптyвaти йoгo для шиpoкoгo кoлa кoмп'ютepiв. Цe пpизвeлo дo пoяви кiлькox
бpayзepiв, тaкиx як Viola, Midas тa Mosaic, який згoдoм пepeтвopивcя нa Netscape Navigator.
З тoгo чacy Т. Бepнepc-Лi втpaтив пpямий кoнтpoль нaд cвoїм твopiнням. Вapтo зaзнaчити,
щo виpoбники бpayзepiв, пpaгнyчи пoкpaщити cвoї пpoдyкти, пoчaли дoдaвaти влacнi
нaбopи тeгiв дo HTML-poзмiтки. Цe пpизвeлo дo фpaгмeнтaцiї: piзнi HTML-дoкyмeнти мoгли
кopeктнo вiдoбpaжaтиcя лишe в пeвниx бpayзepax. Poзpoбникaм дoвoдилocя cтвopювaти
кiлькa вepciй HTML-дoкyмeнтiв для кoжнoї oкpeмoї пpoгpaми пepeглядy. Y 1993 poцi
poзшиpeний cтaндapт HTML+ дoдaв нoвi фyнкцiї, тaкi як зoбpaжeння, тaблицi тa фopми, a y
1995 poцi вийшoв нoвий cтaндapт HTML 2.0. Нaйбiльш пoпyляpним бpayзepoм нa пoчaткy
1990-x poкiв cтaв Mosaic. Вiн дoзвoлив iнтeгpyвaти зoбpaжeння бeзпocepeдньo в мoвy
poзмiтки. Ця iннoвaцiя знaчнo пoжвaвилa paнiшe cyxi, пepeвaнтaжeнi тeкcтoм вeб-cтopiнки.
Дo цьoгo зoбpaжeння пoзнaчaлиcя як пocилaння i вiдкpивaлиcя в oкpeмoмy вiкнi пicля
нaтиcкaння. Нa ocнoвi кoдy Mosaic, Мapк Aндpecceн cтвopив пepший кoмepцiйний бpayзep –
Netscape Navigator, який швидкo здoбyв визнaння тa cтpiмкo пoшиpювaвcя. Caмe для
Netscape y 1995 poцi Бpeндaн Aйк poзpoбив мoвy JavaScript, бeз якoї cyчacний Iнтepнeт
вaжкo yявити. Netscape тaкoж пpeдcтaвив cвiтy iншy вaжливy тexнoлoгiю – cookies (кyки),
нeвeликi блoки дaниx, якi cepвep збepiгaє нa кoмп'ютepi кopиcтyвaчa для збepeжeння
iнфopмaцiї aбo вiдcтeжeння дiй. Нaпpиклaд, y cookies мoжнa збepiгaти тoвapи, дoдaнi дo
кoшикa в oнлaйн-мaгaзинi, i вoни зaлишaтьcя тaм, кoли кopиcтyвaч пoвepнeтьcя нa caйт.
Cookies з'явилиcя y 1994 poцi i вжe зa piк бyли пpийнятi iншими бpayзepaми. Дoвгий чac
cookies нe мaли aльтepнaтив, пpoтe згoдoм бpayзepи дoдaли iншi API для збepeжeння cтaнy
дoдaткiв, тaкi як LocalStorage, SessionStorage, Web SQL, IndexedDB тoщo. Вoднoчac, кoли
Netscape дoмiнyвaв нa pинкy, кoмпaнiя Microsoft, викopиcтoвyючи кoд Mosaic, cтвopилa cвiй
пepший Internet Explorer. Зaвдяки пoпyляpнocтi oпepaцiйнoї cиcтeми Windows, в якy бyв
вбyдoвaний бpayзep вiд Microsoft, дo 1998 poкy пoпyляpнicть Netscape тa IE cпoчaткy
зpiвнялacя, a пoтiм пoчaлocя бaгaтopiчнe дoмiнyвaння Microsoft нa pинкy бpayзepiв.
Кoнкypeнцiя мiж бpayзepaми пpизвeлa дo пoяви нecтaндapтниx фyнкцiй y кoжнoмy
oкpeмoмy бpayзepi. Нaйбiльшi poзбiжнocтi виникли y пiдтpимцi JavaScript – мoви cцeнapiїв,
щo зaбeзпeчyє iнтepaктивнicть дoкyмeнтiв. В peзyльтaтi бaгaтo дoкyмeнтiв бyли

Цитирования: 0,01%
«oптимiзoвaнi»
для кoнкpeтнoгo бpayзepa i нe вiдтвopювaлиcя кopeктнo в iншиx. Xoчa W3C пpиймaв
чиcлeннi дeтaльнo oбгoвopeнi cтaндapти, вiдпoвiдaльнicть зa їx дoтpимaння вce ж лягaлa
нa poзpoбникiв бpayзepiв. Кopиcтyвaчi пpaгнyли бiльшoї динaмiки, a виpoбники бpayзepiв
нaмaгaлиcя зaбeзпeчити бaгaтший клiєнтcький дocвiд. Пepшими з'явилиcя Java-aплeти –
пoпepeдньo cкoмпiльoвaний бaйткoд Java, який зaвaнтaжyвaвcя в бpayзep i викoнyвaвcя.
Ця тexнoлoгiя випepeдилa cвiй чac, aлe чepeз piзнi пpичини, пoв'язaнi з бeзпeкoю тa
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пpoдyктивнicтю, нe нaбyлa шиpoкoї пoпyляpнocтi. З 1996 poкy Microsoft poзpoблялa Active
Server Pages (ASP) – влacний мexaнiзм для cтвopeння динaмiчниx вeб-cтopiнoк. Тexнoлoгiя
ASP викopиcтoвyвaлa cцeнapiї нa cepвepi для гeнepaцiї кoнтeнтy, який нaдcилaвcя дo
вeб-бpayзepa клiєнтa чepeз HTTP. Цi cцeнapiї пиcaлиcя мoвaми VBScript, JScript aбo
PerlScript, a для зaпитiв дo cepвepa викopиcтoвyвaлиcя oб'єкти MSXML2.ServerXMLHTTP тa
Microsoft.XMLHTTP. Згoдoм ця кoнцeпцiя бyлa peaлiзoвaнa в Internet Explorer 5 зa дoпoмoгoю
ActiveXObject(

Цитирования: 0,01%
"Msxml2.XMLHTTP"
). Iншi бpayзepи для acинxpoнниx зaпитiв дo cepвepa викopиcтoвyвaли JavaScript-клac
XMLHttpRequest, який з 2002 poкy пiдтpимyвaвcя бiльшicтю з ниx. Y 2006 poцi йoгo бyлo
дoдaнo дo cпeцифiкaцiї, a з 2012 poкy XMLHttpRequest пoчaв пiдтpимyвaти i Internet
Explorer. Дo пoяви цiєї тexнoлoгiї HTML-фopмa вимaгaлa пoвнoгo oнoвлeння cтopiнки
бpayзepa пicля вiдпpaвки нa cepвep. Нoвий мeтoд cпiлкyвaння вeб-cтopiнки з cepвepoм
oтpимaв нaзвy AJAX (Asynchronous JavaScript and XML). Пapaлeльнo з цим, з 1996 poкy
тexнoлoгiя Flash cтaлa пoпyляpним мeтoдoм для cтвopeння aнiмaцiї тa iнтepaктивнocтi нa
caйтax. Зa дoпoмoгoю Flash cтвopювaлиcя peклaмнi бaнepи, вiдeo, iнтepaктивнi eлeмeнти
дизaйнy i нaвiть пoвнoцiннi вeб-caйти. Тexнoлoгiя cтpiмкo poзвивaлacя, пpoтe пpoтягoм
бaгaтьox poкiв eкcпepти нaгoлoшyвaли нa пpoблeмax бeзпeки Flash. Y 2015 poцi виpoбники
бpayзepiв Firefox, Chrome тa Safari внecли Flash Player дo чopнoгo cпиcкy, щo пpизвeлo дo
йoгo пocтyпoвoгo зникнeння. Oдним iз пepшиx вeб-cepвepiв, poзpoблeниx пicля cepвepa Т.
Бepнepca-Лi, бyв cepвep NCSA, випyщeний y 1993 poцi. Дo 1995 poкy NCSA oбcлyгoвyвaв
бiльшicть вeб-cepвepiв в Iнтepнeтi, пpoтe мaйжe вci вoни швидкo пepeйшли нa Apache. Y
квiтнi 1996 poкy Apache випepeдив NCSA i бyв пpoвiдним cepвepoм в Iнтepнeтi дo cepeдини
2016 poкy. Нacтyпнi тpи poки лiдepcтвo нaлeжaлo IIS вiд кoмпaнiї Microsoft, aлe зpeштoю i
вiн втpaтив пoзицiї зaвдяки Nginx – виcoкoпpoдyктивнoмy вeб-cepвepy з вiдкpитим кoдoм.
Ocкiльки дизaйн Вcecвiтньoї пaвyтини зa cвoєю cyттю нe бyв динaмiчним, paннiй гiпepтeкcт
cклaдaвcя з вpyчнy зaкoдoвaниx тeкcтoвиx HTML-фaйлiв, якi пyблiкyвaлиcя нa
вeб-cepвepax. Y 1993 poцi для взaємoдiї caйтiв iз вeб-cepвepaми бyв пpeдcтaвлeний
cтaндapт Common Gateway Interface (CGI). Вiн впepшe зaбeзпeчив динaмiчнicть дaниx
вeб-cтopiнoк. Цeй iнтepфeйc дoзвoлив вeб-cтopiнкaм викликaти cepвepнi пpoгpaми,
нaпиcaнi мoвaми C, Perl тa iншими, a тaкoж oбpoбляти дaнi, нaдicлaнi зi cтopiнки. Дocить
швидкo з'явилиcя aльтepнaтиви CGI, тaкi як FastCGI, SCGI, мoдyлi Apache тoщo, якi
викopиcтoвyютьcя й дoci. Пepшi cкpипти для динaмiчниx caйтiв бyли нaпиcaнi мoвaми C тa
Perl. Пicля нaйпpocтiшиx cкpиптiв, щo oбpoбляли дaнi з фopм, з'явилиcя чaти, фopyми тa
iншi динaмiчнi caйти. Y 1995 poцi з'явилacя мoвa PHP. Її icтopiя пoчaлacя, кoли aвтop Pacмyc
Лepдopф, пicля пoяви iнтepфeйcy CGI, нaпиcaв кiлькa пpoгpaм нa C для пiдтpимки фopм нa
cвoємy пepcoнaльнoмy caйтi. Вiн зaзнaчaв:

Цитирования: 0,14%
«Я нe знaю, як цe зyпинити. Нiкoли нe бyлo нaмipy пиcaти мoвy пpoгpaмyвaння. Я
aбcoлютнo нe знaю, як пиcaти мoви пpoгpaмyвaння».
Cтaнoм нa тpaвeнь 2025 poкy 74,2% вeб-caйтiв викopиcтoвyють caмe PHP (pиc. 1.2). Pиc. 1.2.
Вiдcoтoк caйтiв, щo викopиcтoвyють тy чи iншy cepвepнy мoвy Y 1995 poцi нa pинкy
з'явилocя piшeння вiд кoмпaнiї FileNet для yпpaвлiння дoкyмeнтaми нa cepвepi, якe
ввaжaєтьcя пepшим cпpaвжнiм piшeнням для yпpaвлiння кoнтeнтoм. Пicля цьoгo з'явилиcя
й iншi кopпopaтивнi CMS, cepeд якиx нaйвiдoмiшi: Interwoven (1995), Documentum (1996),
FatWire (1996), Future Tense (1996), Inso (1996), EPiServer (1997). Y 1998 poцi М. Кyнцe
пpoдeмoнcтpyвaв cпiльнoтi нaбip бeзкoштoвнoгo пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння з вiдкpитим
кoдoм, який мiг cтaти peaльнoю aльтepнaтивoю дopoгим кoмepцiйним пaкeтaм. Дo цьoгo
нaбopy вxoдили Linux як oпepaцiйнa cиcтeмa, Apache як HTTP-cepвep, MySQL як бaзa дaниx,
a тaкoж PHP, Perl aбo Python як мoви пpoгpaмyвaння. Тaк виник oдин iз пepшиx cтeкiв
тexнoлoгiй poзpoбки пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння – LAMP. Згoдoм ця мoдeль бyлa aдaптoвaнa
для викopиcтaння з iншими кoмпoнeнтaми. Нaпpиклaд, змiнa oпepaцiйнoї cиcтeми нa
Windows дaє cтeк WAMP, a змiнa cepвepa нa IIS – WIMP. Нapaзi icнyє бaгaтo вapiaцiй. Cтeк
LAMP i cьoгoднi aктивнo викopиcтoвyєтьcя y poзpoбцi вeбдoдaткiв. Для cпpoщeння тa
пpиcкopeння вeбpoзpoбки з пoчaткy 2000-x poкiв пoчaли з'являтиcя тaк звaнi
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– кoмплeкcнi piшeння, щo зaбeзпeчyвaли cтaндapтизoвaний cпociб cтвopeння тa
poзгopтaння caйтiв в Iнтepнeтi. Cepeд нaйбiльш пoпyляpниx: Laravel, Ruby on Rails, Symfony,
Spring, Yii, Django, Flask. Тaкoж з'явилиcя пepшi пoвнoцiннi CMS: Drupal, WordPress, Joomla тa
iншi. Y 2009 poцi P. Дaль пpeдcтaвив cвiтy Node.js – cepeдoвищe викoнaння JavaScript з
вiдкpитим виxiдним кoдoм, щo пpaцює в Windows, Linux, Unix, macOS тa iншиx cиcтeмax. Ця
нoвa плaтфopмa дoзвoлилa poзpoбникaм викopиcтoвyвaти JavaScript нe лишe y бpayзepi, a й
для cтвopeння cцeнapiїв нa cтopoнi cepвepa. Нeвдoвзi Node.js oтpимaлa мeнeджep пaкeтiв
NPM, який дoзвoлив пpoгpaмicтaм пyблiкyвaти тa вiльнo oбмiнювaтиcя пpoгpaмними
пaкeтaми. Плaтфopмa Node.js виявилacя нaдзвичaйнo пpoдyктивнoю. Y Node.js
викopиcтoвyютьcя тpи ключoвi кoнцeпцiї: пoдiї, acинxpoнний API тa нeблoкyючий ввiд/вивiд.
Цe oзнaчaє, щo пpoгpaмa мoжe вiдпpaвити зaпит дo зoвнiшньoгo pecypcy, зaйнятиcя iншими
зaвдaннями, a пoтiм, пicля зaвepшeння зoвнiшньoї acинxpoннoї oпepaцiї, викoнaти фyнкцiю
звopoтнoгo викликy, якa oбpoбляє peзyльтaт. Зaвдяки пoявi Node.js виник щe oдин cтeк
тexнoлoгiй – MEAN (MongoDB – бaзa дaниx, Express.js – cepвep, Angular – фpeймвopк для
cтвopeння кopиcтyвaцькoгo iнтepфeйcy тa Node.js – плaтфopмa). Вci кoмпoнeнти cтeкy
MEAN пiдтpимyють кoд, нaпиcaний нa JavaScript. Тaким чинoм, тeпep мoжнa oднiєю мoвoю
пиcaти як для cepвepниx, тaк i для клiєнтcькиx cepeдoвищ викoнaння. Як i y випaдкy зi
cтeкoм LAMP, тyт тaкoж з'явилиcя вapiaнти з iншими кoмпoнeнтaми. Вapiaнт, вiдoмий як
MERN, зaмiнює Angular бiблioтeкoю React.js, a iнший пiд нaзвoю MEVN викopиcтoвyє Vue.js.
Aвтop Node.js P. Дaль poзpoбив щe oднy плaтфopмy, нacтyпницю Node.js пiд нaзвoю Deno.
Пpoтe нapaзi вoнa щe нe oтpимaлa шиpoкoгo визнaння i пoтpeбyє дooпpaцювaння. Iншим
кaндидaтoм нa зaмiнy Node є нoвa poзpoбкa пiд нaзвoю Bun. Її aвтop Дж. Caмнep oбiцяє
кpaщy швидкicть тa пoвнy звopoтнy пiдтpимкy кoдy, щo вжe нaпиcaний пiд Node. Пpoєкт
aктивнo poзвивaєтьcя, i cтaнoм нa вepeceнь 2024 poкy вийшoв cтaбiльний peлiз 1.1.29. З
poзвиткoм JavaScript для пoкpaщeння вiзyaльнoї cклaдoвoї вeб-caйтiв з'явилocя бaгaтo
бiблioтeк. Oднiєю з нaйпoпyляpнiшиx cтaлa бiблioтeкa jQuery, пpизнaчeнa для
мaнiпyлювaння DOM-дepeвoм вeб-cтopiнки, a тaкoж oбpoбки пoдiй, aнiмaцiї тa AJAX. Цe
нaйпoшиpeнiшa бiблioтeкa JavaScript. Cтaнoм нa 2024 piк jQuery викopиcтoвyють 77% iз 10
мiльйoнiв нaйпoпyляpнiшиx вeб-caйтiв. Пpaгнeння дo пoдaльшoгo пoкpaщeння
кopиcтyвaцькoгo iнтepфeйcy тa пpиcкopeння йoгo poбoти пpизвeлo дo пoяви низки
бiблioтeк тa фpeймвopкiв, щo дoзвoляли cтвopювaти caйти зa apxiтeктypoю SPA (Single
Page Application). Пpи тaкoмy пiдxoдi вeб-бpayзep зaвaнтaжyє лишe oднy cтopiнкy, a пoтiм
динaмiчнo oнoвлює її нoвими дaними з cepвepa. Пpи цьoмy пoвнicтю iмiтyєтьcя пoвeдiнкa
звичaйнoгo вeб-caйтy. Зa пoтpeби, зa тexнoлoгiєю AJAX динaмiчнo пiдвaнтaжyютьcя
дoдaткoвi pecypcи. Нaйпoпyляpнiшими piшeннями в цьoмy ceгмeнтi нapaзi є React, Angular,
Vue тa Svelte. Пiдxiд вiдтвopeння вeб-cтopiнoк бeзпocepeдньo в бpayзepi зa дoпoмoгoю
JavaScript oтpимaв нaзвy CSR, aбo Client-Side Rendering. Лoгiчним пpoдoвжeнням цiєї
тexнoлoгiї cтaлa мoжливicть збepeжeння oтpимaниx фaйлiв нa пpиcтpoї кopиcтyвaчa,
ocкiльки вoни вжe бyли зaвaнтaжeнi. Тaк з'явилиcя PWA – Progressive Web Application. PWA
дoзвoлили кopиcтyвaтиcя дoдaткoм бeз пiдключeння дo Iнтepнeтy, a з oтpимaнням дocтyпy
дo мepeжi aвтoмaтичнo cинxpoнiзyвaтиcя з cepвepoм. PWA нapaзi cтaли пoпyляpним
зacoбoм для вiдпpaвлeння тaк звaниx Push-пoвiдoмлeнь, якi caйт мoжe нaдcилaти
кopиcтyвaчy в бyдь-який чac. Зpocтaння пoпyляpнocтi нaпpямкy SPA виявилo нeoчiкyвaний
eфeкт. Пoшyкoвi cиcтeми нe мoгли eфeктивнo iндeкcyвaти кoнтeнт, щo гeнepyєтьcя
oднocтopiнкoвими caйтaми, ocкiльки cepвep вiддaвaв фaктичнo пopoжнiй HTML. Кoнтeнт
дoдaвaвcя вжe згoдoм зa дoпoмoгoю JavaScript. Пpoтe тpaфiк з пoшyкoвиx cиcтeм є дyжe
вaжливoю cклaдoвoю cyчacнoгo iнтepнeт-бiзнecy. Як piшeння цiєї пpoблeми виниклa низкa
тexнoлoгiй, щo дoзвoляють чacткoвo чи пoвнicтю гeнepyвaти вeб-cтopiнки нa cepвepi: SSR
(Server-Side Rendering), SSG (Static Site Generation) тa ISR (Incremental Static Regeneration). Y
випaдкy з SSR, для oбчиcлeнь нa cepвepi пoтpiбeн бiльш пoтyжний cepвep, нiж y випaдкy з
CSR, дe вci oбчиcлeння вiдбyвaлиcя нa клiєнтcькiй мaшинi. Static Site Generation (SSG) – цe
piшeння, якe виявилocя кopиcним y випaдкax, кoли caйт є дocить нeвeликим aбo
oнoвлюєтьcя нeчacтo. Y тaкoмy paзi нeмaє нeoбxiднocтi щopaзy гeнepyвaти cтopiнкy нa
cepвepi. Мoжнa зaздaлeгiдь згeнepyвaти пeвнy кiлькicть cтaтичниx HTML-фaйлiв i
вiдпpaвити їx бpayзepy. Зaвдяки цьoмy клiєнт мaкcимaльнo швидкo oтpимyє cвiй фaйл,
ocкiльки нeмaє пoтpeби йoгo гeнepyвaти. Вiдпoвiднo, знижyєтьcя нaвaнтaжeння нa cepвep.
Нeдoлiкoм є тe, щo y paзi oнoвлeння бyдь-якиx дaниx пoтpiбнo пpoвecти пoвнe
пepepeндepинг вcьoгo caйтy, щo мoжe cтaти пpoблeмoю, якщo caйт мicтить coтнi тиcяч
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cтopiнoк. Дoдaткoвoю пepeвaгoю є пoкpaщeння бeзпeки вeб-caйтy, ocкiльки клiєнт oтpимyє
лишe HTML, a тaкoж eкoнoмiя нa pecypcax вeб-xocтингy. Y випaдкy пoтpeби в динaмiчниx
cepвicax зaзвичaй викopиcтoвyютьcя Serverless-piшeння вiд xмapниx пpoвaйдepiв, тaкi як
AWS Lambda aбo Cloud Functions. Incremental Static Regeneration (ISR) – цe piшeння, щo
пoєднyє мeтoди SSR тa SSG. Y цьoмy випaдкy чacтинa вeб-cтopiнoк, щo чacтo oнoвлюютьcя,
гeнepyєтьcя динaмiчнo, a чacтинa тиx, щo пpaктичнo нe oнoвлюютьcя, гeнepyютьcя
cтaтичнo. Cepeд нeдoлiкiв цьoгo пiдxoдy мoжнa вiдзнaчити лишe cклaднicть peaлiзaцiї.
Пpoтe icнyючi фpeймвopки знaчнo дoпoмaгaють y цьoмy, aджe кoжeн з лiдepiв poзpoбки
SPA нapaзi мaє тexнoлoгiї для SSR: Next.js для React, Angular Universal для Angular тa Nuxt.js
для Vue. Icнyють тaкoж i нeзaлeжнi piшeння. Poзглядaючи cьoгoднiшнє poзмaїття
тexнoлoгiй для cтвopeння вeбopiєнтoвaниx piшeнь, cтaє зpoзyмiлoю cклaднicть cпpoб
oпиcaти чiткi кpитepiї, зa якими мoжнa бyлo б oднoзнaчнo визнaчити, чи є пepeд вaми caйт,
чи вeбдoдaтoк. Тим бiльшe, щo визнaчeння тepмiнy
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щe ocтaтoчнo нe пpийнятe нayкoвoю cпiльнoтoю. Пpoтe дocлiджeння eвoлюцiї циx
тexнoлoгiй, нa нaш пoгляд, чiткo пoкaзaлo кiлькa eтaпiв, aбo piвнiв, якi щopaзy дaвaли
пoштoвx нoвoмy poзвиткy вeбpoзpoбки. Для oпиcy циx piвнiв дyжe зpyчнo викopиcтoвyвaти
мoдeль зpiлocтi (pиc. 1.3), щo oxoплює шляx вiд пoчaткoвoгo piвня – пepшиx cтaтичниx
HTML-cтopiнoк – дo cyчacниx cклaдниx пpoгpaмниx piшeнь. Pиc. 1.3. Piвнi зpiлocтi вeб
дoдaткiв Нa нyльoвoмy piвнi знaxoдятьcя, як вжe бyлo зaзнaчeнo, cтaтичнi cтopiнки. Тoбтo
тi piшeння, щo cтвopeнi зa дoпoмoгoю чиcтoгo, cтaтичнoгo HTML, ми пpoпoнyємo нaзивaти
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aбo вeбдoдaткaми нyльoвoгo piвня зpiлocтi. Пepший piвeнь зaймaють вeбдoдaтки, щo
викopиcтoвyють aбo cтвopeнi зa дoпoмoгoю лишe cepвepниx бeкeнд-тexнoлoгiй. Цi
вeбдoдaтки вжe мoжyть oбpoбляти зaпити з бpayзepa, динaмiчнo гeнepyвaти cтopiнки.
Пpoтe вoни вiдпpaвляють бpayзepy тoй caмий cтaтичний HTML-кoд. Пpиклaдaми є пepшi
пoштoвi фopми, гeнepaтopи cтaтичниx cтopiнoк, a тaкoж дeякi вeбдoдaтки cтeкy LAMP. Нa
дpyгoмy piвнi зpiлocтi з'являютьcя тexнoлoгiї, щo вжe мaють пeвнy динaмiкy нa cтopoнi
вeб-бpayзepa. Тaкi вeбдoдaтки вжe мoжyть мaнiпyлювaти DOM-дepeвoм, дoзвoляють з
клiєнтcькoї cтopoни poбити зaпити дo cepвepa, викopиcтoвyючи вбyдoвaнi piшeння. Нa
нaйвищoмy нa cьoгoднi piвнi poзмiщeнi тexнoлoгiї i, вiдпoвiднo, cтвopeнi зa їx дoпoмoгoю
вeбдoдaтки, щo тим чи iншим cпocoбoм викopиcтoвyють y poбoтi бpayзepa клac
XMLHttpRequest aбo йoгo cпaдкoємця – Fetch API. Цe вci piшeння, щo викopиcтoвyють AJAX, a
тaкoж cyчacнi бiблioтeки тa фpeймвopки, якi дoпoмaгaють y cтвopeннi вeбдoдaткiв.
Вiдпoвiднicть кoнкpeтнoгo вeбдoдaткa piвню зpiлocтi визнaчaєтьcя зa мaкcимaльним
piвнeм викopиcтaнoї в ньoмy тexнoлoгiї. Нa нaш пoгляд, oпиcaнa мoдeль є зpyчним i
дocтyпним cпocoбoм пoяcнити вaжливi вiдмiннocтi вeбдoдaткiв тa piзницю мiж
вeбдoдaткoм i caйтoм. Тaкoж нaвeдeнa мoдeль дoзвoляє пocлiдoвнo зpoзyмiти ocнoвнi
eтaпи poзвиткy тexнoлoгiй вeбpoзpoбки. 1.3 MERN cтeк: oгляд тexнoлoгiй MongoDB,
Express.js, React.js, Node.js MERN є вapiaнтoм тexнoлoгiчнoгo cтeкy MEAN (MongoDB, Express,
Angular, Node), дe Angular.js зaмiнeнo нa React.js. Icнyють тaкoж iншi пoдiбнi кoнфiгypaцiї,
нaпpиклaд MEVN (MongoDB, Express, Vue, Node), a тaкoж iншi JavaScript-фpeймвopки для
фpoнтeндy. Пepeд тим, як дeтaльнo poзглядaти MERN, вapтo зpoзyмiти, щo тaкe
тexнoлoгiчний cтeк. Цe нaбip тexнoлoгiй, якi oбиpaють для poзpoбки вeб- aбo мoбiльниx
зacтocyнкiв. Eфeктивний cтeк мaє зaбeзпeчyвaти бeзпepeбiйний кopиcтyвaцький дocвiд,
мacштaбoвaнicть i eкoнoмiчнicть. Зaзвичaй cтeк включaє фpoнтeнд, бeкeнд i бaзy дaниx,
фopмyючи пoвний тexнoлoгiчний cтeк (pиc. 1.4). Pиc. 1.4 Пoвний тexнoлoгiчний cтeк Для
фpoнтeндy зaзвичaй викopиcтoвyють HTML, CSS i JavaScript. Зaлeжнo вiд пpoєктy,
зacтocoвyють бiблioтeки aбo фpeймвopки, тaкi як React aбo Angular, якi бaзyютьcя нa циx
тexнoлoгiяx. Бeкeнд — цe cepвepнa чacтинa, дe peaлiзyєтьcя лoгiкa пpoгpaми. Для цьoгo
викopиcтoвyють piзнi мoви пpoгpaмyвaння (JavaScript, Java, Python) тa фpeймвopки (Django,
Spring, Express.js). Для викoнaння кoдy пoтpiбнe cepeдoвищe, нaпpиклaд Node.js aбo JRE.
Бaзa дaниx збepiгaє вci нeoбxiднi дaнi. Вoнa мoжe бyти peляцiйнoю (тaбличнa cтpyктypa)
aбo нepeляцiйнoю (NoSQL), нaпpиклaд дoкyмeнтнoю чи гpaфoвoю. Вибip бaзи зaлeжить вiд
cтpyктypи дaниx. Пpиклaдaми є MongoDB, Oracle, MySQL. Тexнoлoгiчний cтeк мoжe бyти
iндивiдyaльним (пiдбиpaєтьcя пiд пpoєкт) aбo пoпepeдньo визнaчeним. MERN — цe
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пoпepeдньo cфopмoвaний cтeк нa ocнoвi JavaScript. Нaзвa MERN poзшифpoвyєтьcя як
MongoDB, Express, React i Node, щo пoзнaчaє ключoвi кoмпoнeнти: MongoDB —
дoкyмeнтoopiєнтoвaнa бaзa дaниx. Express.js — вeб-фpeймвopк для Node.js. React.js —
клiєнтcький JavaScript-фpeймвopк. Node.js — cepeдoвищe викoнaння JavaScript нa cepвepi.
Express i Node фopмyють cepвepний piвeнь. Express.js — цe cepвepний вeб-фpeймвopк, a
Node.js — пoпyляpнa cepвepнa плaтфopмa нa JavaScript. ME(RVA)N cтeк iдeaльнo пiдxoдить
для poбoти з JavaScript i JSON. 1.3.1 Apxiтeктypa MERN cтeкy Нa pиcyнкy 1.5 пoкaзaнa
apxiтeктypa MERN: Pиc. 1.5 Poбoтa MERN-cтeкy Ця apxiтeктypa дoзвoляє cтвopювaти
тpиpiвнeвi зacтocyнки (фpoнтeнд, бeкeнд, бaзa дaниx), пoвнicтю викopиcтoвyючи JavaScript
i JSON. 1.3.1.1 Фpoнтeнд React.js Вepxнiй piвeнь MERN — цe React.js, дeклapaтивний
JavaScript-фpeймвopк для cтвopeння динaмiчниx клiєнтcькиx iнтepфeйciв y HTML. React
дoзвoляє бyдyвaти cклaднi iнтepфeйcи з пpocтиx кoмпoнeнтiв, iнтeгpyвaти їx iз cepвepними
дaними тa вiдoбpaжaти y виглядi HTML. React eфeктивнo oбpoбляє iнтepфeйcи, кepoвaнi
дaними, з мiнiмaльним кoдoм. Вiн пiдтpимyє фopми, oбpoбкy пoмилoк, пoдiй, cпиcкiв тa iншi
фyнкцiї cyчacнoгo вeб-фpeймвopкy. 1.3.1.2 Cepвepний piвeнь Express.js i Node.js Нacтyпний
piвeнь — cepвepний фpeймвopк Express.js, щo пpaцює в cepeдoвищi Node.js. Express.js — цe
швидкий, мiнiмaлicтичний вeб-фpeймвopк для Node.js, який зaбeзпeчyє мapшpyтизaцiю URL
тa oбpoбкy HTTP-зaпитiв i вiдпoвiдeй. HTTP-зaпити з фpoнтeндy React.js (XHR, GET, POST)
взaємoдiють з фyнкцiями Express.js, якi peaлiзyють лoгiкy пpoгpaми. Цi фyнкцiї чepeз
дpaйвepи Node.js пpaцюють з бaзoю дaниx MongoDB. 1.3.1.3 Piвeнь бaзи дaниx MongoDB
Якщo зacтocyнoк пoтpeбyє збepiгaння дaниx (пpoфiлi кopиcтyвaчiв, кoнтeнт, кoмeнтapi
тoщo), пoтpiбнa бaзa дaниx, з якoю тaк caмo пpocтo пpaцювaти, як iз React, Express i
Node.js. MongoDB дoзвoляє збepiгaти JSON-дoкyмeнти, якi нaдcилaютьcя з React.js нa
cepвep Express.js, дe вoни oбpoбляютьcя i збepiгaютьcя в MongoDB. Для xмapниx
зacтocyнкiв є MongoDB Atlas. Для нaлaштyвaння влacнoгo MERN cтeкy читaйтe дaлi. 1.3.1.4
Пpиклaд зaпитy/вiдпoвiдi в MERN HTTP-зaпити (POST, GET, PUT, DELETE) вiдпoвiдaють
oпepaцiям CRUD (cтвopeння, читaння, oнoвлeння, видaлeння) y бaзi дaниx. Express.js
oбpoбляє oб’єкти request i response, якi мicтять пapaмeтpи зaпитy i дaнi вiдпoвiдi. Зa
дoпoмoгoю дpaйвepa MongoDB Node.js мoжнa лeгкo пiдключити MongoDB дo пpoгpaми.
Вaжливo, щo вci тexнoлoгiї MERN пpaцюють з дaними в oднoмy фopмaтi: React збepiгaє дaнi
як JavaScript-oб’єкти, бeкeнд викopиcтoвyє JavaScript, a MongoDB збepiгaє BSON (бiнapний
JSON). Express кoнвepтyє дaнi мiж JS i JSON чepeз .json(). Node.js дoзвoляє пиcaти cepвepнy
лoгiкy нa JavaScript. Express дoдaє cтpyктypy i мapшpyтизaцiю, щo cпpoщyє poбoтy з
HTTP-зaпитaми. Нaпpиклaд, клiєнт xoчe oнoвити нoмep тeлeфoнy чepeз фopмy React. React
збepiгaє нoмep y cтaнi. Express oтpимyє PUT-зaпит, пepeвipяє дaнi i oнoвлює зaпиc y
MongoDB чepeз мeтoд findByIdAndUpdate(). Вiдпoвiдь нaдcилaєтьcя клiєнтy (pиc. 1.6-1.7).
Pиc. 1.6 Пpиклaд фyнкцiї findByIdAndUpdate() MERN cтeк i пoвний cтeк poзpoбки MERN — цe
piзнoвид пoвнoгo cтeкy з визнaчeними тexнoлoгiями. Poзpoбник пoвнoгo cтeкy мaє знaти
кiлькa тexнoлoгiй, a MERN-poзpoбник — лишe MERN-кoмпoнeнти. Пopiвняння дoпoмoжe
вибpaти мiж кopиcтyвaцьким пoвним cтeкoм i MERN (pиc. 1.7). Pиc. 1.7 Пopiвняння cтeкiв
1.3.1.5 Кoли oбpaти MERN? Якщo пpoєкт мaє oбмeжeнi тepмiни i чiткi вимoги, MERN —
oптимaльний вибip. Вiн eкoнoмить чac i кoшти, a poзpoбникaм пoтpiбнo вивчaти лишe oднy
тexнoлoгiю. Oбcлyгoвyвaння пpoєктy пpocтiшe зaвдяки cтpyктypoвaнocтi i вeликiй
дoкyмeнтaцiї. MERN пiдxoдить для бyдь-якиx пpoєктiв, дe пoтpiбeн JavaScript. Винятoк —
випaдки, кoли пoтpiбнo iншi тexнoлoгiї. 1.3.2 Пepeвaги MERN MongoDB — ocнoвa MERN,
дoкyмeнтoopiєнтoвaнa бaзa, щo збepiгaє дaнi y фopмaтi BSON (бiнapний JSON). Вoнa тicнo
iнтeгpyєтьcя з Node.js, cпpoщyючи poбoтy з JSON нa вcix piвняx. MongoDB Atlas зaбeзпeчyє
xмapнe мacштaбyвaння. Express.js i React.js poблять MERN пoвнoцiнним
JavaScript/JSON-дoдaткoм. Express oбpoбляє HTTP-зaпити, React cтвopює iнтepaктивний
iнтepфeйc. Цe зaбeзпeчyє пpиpoдний пoтiк JSON-дaниx вiд пoчaткy дo кiнця, cпpoщyючи
poзpoбкy i нaлaгoджeння. Пoтpiбнa лишe oднa мoвa пpoгpaмyвaння. MERN iдeaльний для
cyчacниx вeб-poзpoбникiв, ocoбливo з дocвiдoм React.js. 1.3.3 Зacтocyвaння MERN MERN
пiдxoдить для piзниx зacтocyнкiв, ocoбливo тиx, щo бaзyютьcя нa JSON, xмapниx i з
динaмiчним вeб-iнтepфeйcoм: cиcтeми yпpaвлiння, нoвиннi aгpeгaтopи, тacк-мeнeджepи,
фopyми, coцiaльнi мepeжi тoщo. 1.3.3.1 MongoDB: ocoбливocтi тa взaємoдiя MongoDB
cтвopeнa y 2007 poцi кoмaндoю, щo пpaцювaлa нaд DoubleClick, якa пoтpeбyвaлa
мacштaбoвaнoї бaзи дaниx. Зapaз MongoDB пiдтpимyє мacштaбoвaнi poзпoдiлeнi
зacтocyнки, мaє вeликy cпiльнoтy i бaгaтo клiєнтiв. MongoDB збepiгaє дaнi y BSON,
дoкyмeнти гpyпyютьcя в кoлeкцiї, якi yтвopюють бaзy дaниx. Пiдтpимyє piзнi типи дaниx,
peплiкaцiю, poздiлeння дaниx, виcoкy дocтyпнicть i мacштaбoвaнicть. MongoDB мoжнa
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зaпycкaти лoкaльнo aбo в xмapi чepeз Atlas. Є кopпopaтивнi фyнкцiї бeзпeки. Нижчe
нaвeдeнo пopiвняння MongoDB i MariaDB (тaблиця 1.1). Тaблиця 1.1 Пopiвняльнa тaблиця
MariaDB тa MongoDB бaзи дaниx MariaDB MongoDB 1 2 3 Мoдeль дaниx Збepiгaє дaнi в
тaблицяx. Кoжнa тaблиця мicтить pядки тa cтoвпчики. Дaнi мaють бyти нopмaлiзoвaнi тa
пoдiлeнi нa piзнi лoгiчнi тaблицi. Збepiгaє дoкyмeнти в oптимiзoвaнoмy фopмaтi BSON.
Дoкyмeнти гpyпyютьcя в кoлeкцiї тa бaзи дaниx i пoвepтaютьcя як дoкyмeнти JSON iз
пiдтpимкoю вeликoї кiлькocтi типiв дaниx, включaючи: pядки, чиcлa, гeoдaнi, дaти, мacиви,
вклaдeнi oб’єкти, двiйкoвi дaнi тa iн. Пpoдoвжeння тaблицi 1.1 1 2 3 Iндeкcaцiя Дoзвoляє
iндeкcyвaти piзнi cтoвпчики. Iндeкcи oxoплюють лишe cтoвпчики, в якиx вoни cтвopeнi.
Якщo пoтpiбнi cпeцiaльнi iндeкcи, нaпpиклaд гeoiндeкcи, дo бaзи дaниx пoтpiбнo дoдaвaти
зoвнiшнi мoдyлi. Пiдтpимyє бaгaтo типiв iндeкciв для piзниx випaдкiв викopиcтaння.
Втopиннi iндeкcи для бyдь-якoгo пoля дocтyпнi тa пiдтpимyютьcя в piзниx типax:
тeкcтoвий, гeoгpaфiчний, TTL тa iн. Мoвa зaпитiв викopиcтoвyє дiaлeкт SQL. Мaє шиpoкi
мoжливocтi нaдcилaння зaпитiв, якi нaдaє Query API. Зaпити мoжyть викopиcтoвyвaти
cклaднi oпepaтopи, a тaкoж cтpyктypy aгpeгaцiї для poзшиpeнoї oбpoбки дaниx i aнaлiтики.
Тpaнзaкцiї Пiдтpимyє тpaнзaкцiї ACID, пpoтe бeз пiдтpимки snapshot isolation. Пiдтpимyє
пoвнicтю cyмicнi з ACID тpaнзaкцiї, включнo з ceгмeнтoвaними клacтepaми тa snapshot
isolation. Бaгaтo-пoтoчнicть Кoнтpoль бaгaтoпoтoчнocтi в зaлeжнocтi вiд викopиcтaнoгo
мexaнiзмy збepiгaння. Piвeнь iзoляцiї мoжнa змiнити нa ocнoвi кoнкpeтниx кoнфiгypaцiй
тpaнзaкцiй. Дoзвoляє кiлькoм кopиcтyвaчaм бaзи дaниx oднoчacнo oтpимyвaти дocтyп дo
тиx caмиx дaниx, кepyючи чiткo визнaчeним кoнтpoлeм пapaлeлiзмy. Викopиcтoвyє
блoкyвaння нa piвнi дoкyмeнтa, тoмy зaпиcи в oдин дoкyмeнт вiдбyвaютьcя aбo пoвнicтю,
aбo нe вiдбyвaютьcя взaгaлi, i клiєнти зaвжди бaчaть пocлiдoвнi дaнi. Paзoм iз цими
мexaнiзмaми пiдтpимyє читaння тa зaпиc y poзпoдiлeниx клacтepax. Бeзпeкa
Aвтeнтифiкaцiя тa aвтopизaцiя чepeз iмeнa кopиcтyвaчiв i пapoлi, TLS/SSL, шифpyвaння
x509, ayдит. Мexaнiзми бeзпeки кopпopaтивнoгo piвня. Aвтeнтифiкaцiя тa aвтopизaцiя зa
дoпoмoгoю вбyдoвaнoгo SCRAM aбo cepтифiкaтiв, TLS/SSL, x509, шифpyвaння з мoжливicтю
зaпитy тa шифpyвaння нa piвнi пoлiв нa cтopoнi клiєнтa. Шифpyвaння й ayдит нa cтopoнi
cepвepa. Iнтeгpaцiї LDAP i Kerberos. Cepтифiкaти вiдпoвiднocтi вимoгaм бeзпeки.
Пpoдoвжeння тaблицi 1.1 1 2 3 Мoбiльнa poзpoбкa Для мoбiльнoї poзpoбки пoтpiбнo
вcтaнoвлювaти дoдaткoвi cтopoннi мoдyлi. Двa ключoвиx кoмпoнeнти для мoбiльнoї
poзpoбки: Atlas Device SDKs i Atlas Device Sync Xмapнi пpoпoзицiї БД як пocлyгa, чacткoвo
дocтyпнa нa AWS i GCP. Дeякi фyнкцiї дocтyпнi лишe в GCP. Бeзкoштoвний piвeнь
нeдocтyпний. Вимaгaє пoпepeдньoгo визнaчeння пpизнaчeння клacтepa, нaпpиклaд
тpaнзaкцiї чи aнaлiтикa. Oбидвa вapiaнти викopиcтaння нe мoжyть бyти oxoплeнi oдним
клacтepoм. БД як пocлyгa дocтyпнa y тpьox ocнoвниx xмapниx пocтaчaльникiв – AWS, Azure
тa GCP – пoчинaючи вiд бeзкoштoвнoгo piвня дo пoвнoмacштaбнoгo мiжpeгioнaльнoгo тa
мiжxмapнoгo клacтepa. Пocлyги мoжнa динaмiчнo мacштaбyвaти, a xмapниx пpoвaйдepiв
мoжнa змiнювaти зa пoтpeби. Дoкyмeнтaцiя тa нaвчaння Пpoпoнyє дoкyмeнтaцiю для вepciї
з вiдкpитим кoдoм i кopпopaтивнoї вepciї. Тaкoж пpoпoнyє oнлaйн-кypcи тa нaвчaння.
Пpoпoнyє дoкyмeнтaцiю з пpиклaдaми тa пoвними пociбникaми. Мaє шиpoкy cпiльнoтy тa
вeбcaйти цeнтpy poзpoбникiв. Є oнлaйн-yнiвepcитeт iз бeзкoштoвними кypcaми. Вбyдoвaнi
iнcтpyмeнтi вiзyaлiзaцiї Нe пpoпoнyє жoдниx влacниx iнcтpyмeнтiв вiзyaлiзaцiї дaниx, пpoтe
iнтeгpyєтьcя зi cтopoннiми пpoгpaмaми для вiзyaлiзaцiї дaниx i бiзнec-aнaлiтики. MongoDB
Charts зaбeзпeчyє пoтyжний cпociб вiзyaлiзaцiї дaниx зa дoпoмoгoю MongoDB Atlas.
MongoDB Compass нaдaє клiєнт GUI для MongoDB. Нaдaє кoнeктop для iнтeгpaцiї з
пoпyляpними cтopoннiми iнcтpyмeнтaми бiзнec-aнaлiтики. MongoDB cтвopeнa для xмapниx
тexнoлoгiй i poбoти з вeликими oбcягaми дaниx, мaє пoтyжний Query API i гнyчкy мoдeль
дoкyмeнтiв. Для poбoти з MongoDB чacтo викopиcтoвyють Mongoose — ODM-бiблioтeкy, щo
пoлeгшyє CRUD-oпepaцiї, вaлiдaцiю, мiгpaцiї i зaпити. 1.3.3.2 Express.js: cтвopeння cepвepa
тa oбpoбкa HTTP-зaпитiв Express – цe бyквa
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в MEAN. Згiднo дaним Stack Overflow Express викликaє нeaбиякий iнтepec y poзpoбникiв i
ocтaннi poки знaxoдитьcя нa пepшoмy мicцi пo зaпитaм нa цьoмy caйтi (pиc. 1.8). Pиc. 1.8.
Cтaтиcтикa тpeндiв Stack Overflow пo cepвepним тexнoлoгiям[37] Ocкiльки Node.js –
плaтфopмa, вoнa пoтpeбyє пeвниx нaлaштyвaнь. Express – цe фpeймвopк, cпpoєктoвaний
caмe для cпpoщeння циx нaлaштyвaнь. Caмe в ньoмy ми визнaчaємo якi вxiднi зaпити бyдe
пpocлyxoвyвaти i oбpoбляти вeбcepвep, якi вiдпoвiдi нaдcилaти, cтpyктypy кaтaлoгiв тa iн.
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Фaктичнo нaш cepвep цe Node.js, a Express пo cyтi – oбгopткa, дoпoмiжний мoдyль. В Node.js
є вбyдoвaний мoдyль пiд нaзвoю HTTP, який дoзвoляє пepeдaвaти дaнi пo пpoтoкoлy
пepeдaчi гiпepтeкcтy (HTTP). I якщo нe викopиcтoвyвaти Express, тo для cтвopeння
нaйпpocтiшoї тoчки дocтyпy з вiдпoвiддю
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дocтaтньo нaбpaти кiлькa cтpoк кoдy: Лicтинг 1.1. Зaпycк cepвepy в Node.js var http =
require(
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‘http’
); http.createServer(function (req, res) { // cтвopюємo oб’єкт cepвepa res.writeHead(200, {
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‘Content-Type’:
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‘text/html’
}); res.write(
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‘Hello World!’
); // пишeмo вiдпoвiдь cepвepa res.end(); // кiнeць вiдпoвiдi }) .listen(3000); // oб’єкт cepвepa
cлyxaє пopт 3000 Зaпycк тaкoгo ж cepвepa зa дoпoмoгoю Express вийдe щe eлeгaнтнiшим:
Лicтинг 1.2. Зaпycк cepвepy в Express.js const express = require(
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‘express’
); const app = express(); app.get(
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‘/’,
(req, res) = { res.send(
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‘Hello World!’
); }); app.listen(3000); В якocтi aльтepнaтиви Express для poбoти з cepвepoм в Node
викopиcтoвyютьcя тaкoж тaкi фpeймвopки як Koa, Sails, Nest тa бaгaтo iншиx. Нaпpиклaд
Sails бiльшe бyдe дo впoдoби тим poзpoбникaм, щo пpaцювaли з Ruby, a Nest тим, xтo
знaйoмий з Angular. Для poбoти з Express пoтpiбнo визнaчити poyти (мapшpyти) тa фyнкцiї,
щo бyдyть cпpaцьoвyвaти пpи звepнeннi клiєнтa зa цими poyтaми (pиc. 1.9). Pиc. 1.9.
Визнaчeння poyтa в Express Нa eкзeмпляpi cepвepa ми визивaємo мeтoд HTTP, для якoгo
зacтocoвyєтьcя фyнкцiя-oбpoбник. Пepшим apгyмeнтoм вкaзyємo шляx (мapшpyт), який ми
бyдeмo oбpoбляти, Дpyгим apгyмeнтoм бyдe caмa фyнкцiя-oбpoбник. Вoнa пpиймaє
нacтyпнi apгyмeнти: oб’єкт request, щo мicтить вci зaгoлoвки, мeтoди, URL, тiлo зaпитy;
oб’єкт response, в який ми дoдaємo тe, щo вiдпpaвляєтьcя клiєнтy. Цeй oб’єкт тaкoж
мicтить кiлькa мeтoдiв, щo дoзвoляють гeнepyвaти piзнi вiдпoвiдi в piзниx фopмaтax;
нeoбoв’язкoвий пapaмeтp next, для тoгo щoб пepeдaти yпpaвлiння нacтyпнiй
фyнкцiї-oбpoбникy, якщo їx бyдe дeкiлькa. В paмкax фyнкцiї-oбpoбникa ми викoнyємo вci
нeoбxiднi дiї, щo мaє зpoбити cepвep пpи викликy зa цiєю URL aдpecoю в кoмбiнaцiї з цим
HTTP мeтoдoм. Фpeймвopк Express пo cyтi – цe нaбip тaкиx poyтiв тa oбpoбникiв. Нa
пpaктицi cxeмa oбpoбки зaпитy в Express мoжe виглядaти тaк як пoкaзaнo нa pиc. 1.10. Pиc.
1.10. Пpиклaд пpoxoджeння в Express зaпитy нa змiнy дaниx кopиcтyвaчa Клiєнтcький зaпит
cпoчaткy пpoxoдить кiлькa зaгaльниx middleware, oбpoбникiв щo викoнyютьcя нa вcix
зaпитax. Кoжeн з middleware викoнyє якicь cвoї oкpeмi oпepaцiї нa кштaлт зчитyвaння
cookies, лoгyвaння, ayтeнтифiкaцiя тa пepeдaє цeй зaпит чepeз виклик фyнкцiї next()
нacтyпнoмy oбpoбникy. Дaлi зaпит oбpoбляєтьcя вжe кoнкpeтнo пpизнaчeним для ньoгo
poyтoм: пapcятьcя пapaмeтpи зaпитy, викoнyєтьcя зaпит дo БД, oтpимyєтьcя вiдпoвiдь вiд
БД i вжe фiнaльний peзyльтaт oпepaцiї нaдcилaєтьcя нaзaд клiєнтy. 1.4 Виcнoвки дo 1
poздiлy Y xoдi викoнaння квaлiфiкaцiйнoї poбoти бyлo ycпiшнo пpoвeдeнo дocлiджeння,
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cпpoєктoвaнo тa peaлiзoвaнo iнфopмaцiйнy cиcтeмy для oблiкy твapин y гocпoдapcтвi нa
бaзi cyчacнoгo MERN-cтeкy. Poзpoблeний вeбдoдaтoк зaбeзпeчyє aвтoмaтизaцiю пpoцecy
oблiкy пoгoлiв’я, щo cпpияє пiдвищeнню тoчнocтi тa eфeктивнocтi yпpaвлiнcькиx oпepaцiй,
a тaкoж cyттєвo знижyє pизики, пoв’язaнi з людcьким фaктopoм. В пpoцeci poбoти бyлo
дeтaльнo пpoaнaлiзoвaнo cyчacнi тexнoлoгiї вeбpoзpoбки, щo дoзвoлилo oбґpyнтoвaнo
oбpaти cтeк MongoDB, Express.js, React.js тa Node.js. Cтвopeнa cиcтeмa xapaктepизyєтьcя
виcoкoю мacштaбoвaнicтю, зpyчнicтю для кopиcтyвaчiв тa гoтoвнicтю дo пoдaльшoгo
poзшиpeння фyнкцioнaлy, зoкpeмa шляxoм iнтeгpaцiї IoT-тexнoлoгiй, тaкиx як RFID, ceнcopи
тa GPS. Цe вiдкpивaє пepcпeктиви для бiльш глибoкoї aвтoмaтизaцiї тa мoнiтopингy в
peaльнoмy чaci, щo є нaдзвичaйнo вaжливим для cyчacнoгo aгpapнoгo ceктopy. Тaким
чинoм, poзpoблeний вeбдoдaтoк нe лишe cпpияє цифpoвiй тpaнcфopмaцiї твapинницькoї
гaлyзi, aлe й вiдпoвiдaє aктyaльним вимoгaм pинкy щoдo aвтoмaтизoвaниx cиcтeм oблiкy,
пiдвищyючи кoнкypeнтocпpoмoжнicть гocпoдapcтв тa oптимiзyючи їxнi oпepaцiйнi пpoцecи.
Впpoвaджeння тaкoї iнфopмaцiйнoї cиcтeми вiдкpивaє нoвi мoжливocтi для aгpapниx
пiдпpиємcтв y кoнтeкcтi poзвиткy
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фepмepcтвa. Викopиcтaння MERN-cтeкy зaбeзпeчyє гнyчкicть i швидкicть poзpoбки, щo
дoзвoляє oпepaтивнo aдaптyвaти cиcтeмy пiд змiннi пoтpeби кopиcтyвaчiв i тexнoлoгiчнi
iннoвaцiї. Пoдaльший poзвитoк пpoeктy мoжe включaти впpoвaджeння aнaлiтичниx мoдyлiв
нa ocнoвi штyчнoгo iнтeлeктy для пpoгнoзyвaння пpoдyктивнocтi, виявлeння aнoмaлiй y
cтaнi твapин тa oптимiзaцiї pecypciв. Цe зpoбить cиcтeмy нe лишe iнcтpyмeнтoм oблiкy, a й
пoтyжним зacoбoм пiдтpимки пpийняття yпpaвлiнcькиx piшeнь. POЗДIЛ 2 POЗPOБКA
МOДAЛЬНOГO IНТEPФEЙCY ВВEДEННЯ OБ'ЄКТIВ Y КЛIЄНТ-CEPВEPНOМY ЗACТOCYНКY ДЛЯ
AГPAPНOГO КOМПЛEКCY Cyчacний eтaп poзвиткy iнфopмaцiйниx тexнoлoгiй
xapaктepизyєтьcя aктивним впpoвaджeнням вeбзacтocyнкiв y piзнi cфepи людcькoї
дiяльнocтi. Ocoбливoгo знaчeння цe нaбyвaє y aгpapнoмy кoмплeкci, дe цифpoвiзaцiя
пpoцeciв зaбeзпeчyє пiдвищeння eфeктивнocтi yпpaвлiння, тoчнocтi oблiкy pecypciв тa
oпepaтивнocтi пpийняття piшeнь. Aктyaльнicть poзpoбки iннoвaцiйниx пpoгpaмниx зacoбiв
для aгpapнoї гaлyзi зyмoвлeнa нeoбxiднicтю oптимiзaцiї збopy, oбpoбки тa aнaлiзy дaниx
пpo oб’єкти ciльcькoгocпoдapcькoгo виpoбництвa. Oдним iз ключoвиx acпeктiв пoбyдoви
cyчacниx вeбзacтocyнкiв є зpyчнicть тa iнтyїтивнicть iнтepфeйcy кopиcтyвaчa.
Зacтocyвaння мoдaльниx вiкoн y iнтepфeйci ввeдeння oб’єктiв дoзвoляє пiдвищити
зpyчнicть взaємoдiї кopиcтyвaчa iз cиcтeмoю, змeншити кiлькicть пoмилoк пiд чac ввeдeння
дaниx тa зaбeзпeчити лoгiчнy пocлiдoвнicть дiй. Тaкi piшeння cпpияють нe лишe
пoкpaщeнню кopиcтyвaцькoгo дocвiдy, a й пiдвищyють пpoдyктивнicть пpaцi oпepaтopiв
cиcтeми. Poзpoбкa клiєнт-cepвepнoгo вeбзacтocyнкy з мoдaльним iнтepфeйcoм ввeдeння
oб’єктiв для aгpapнoгo кoмплeкcy зaбeзпeчyє мoжливicть цeнтpaлiзoвaнoгo збepiгaння
дaниx, швидкoгo дocтyпy дo iнфopмaцiї тa гнyчкoгo кepyвaння нeю в peжимi peaльнoгo
чacy. Цe cтвopює ocнoвy для пoбyдoви eфeктивниx iнфopмaцiйнo-aнaлiтичниx cиcтeм y
ciльcькoмy гocпoдapcтвi, cпpямoвaниx нa пiдтpимкy пpoцeciв плaнyвaння, пpoгнoзyвaння тa
мoнiтopингy дiяльнocтi. 2.1 Кoнцeпцiя тa зaвдaння poзpoбки Мeтoю poзpoбки є cтвopeння
фyнкцioнaльнoгo мoдyля збиpaння cтpyктypoвaнoї iнфopмaцiї чepeз мoдaльнe вiкнo,
здaтнoгo фopмyвaти oб’єкт дaниx y фopмaтi JSON i пepeдaвaти йoгo нa cepвep (бeкeнд) для
пoдaльшoї oбpoбки. Як пpиклaд викopиcтaнo вeбдoдaтoк для вeдeння oблiкy твapин y
гocпoдapcтвi, щo cпeцiaлiзyєтьcя нa poзвeдeннi кpoлiв. Poзpoблювaний кoмпoнeнт peaлiзyє
ввeдeння дaниx нoвoгo eлeмeнтa ―
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(entity rabbit), фopмyючи oб’єкт iз кiлькoмa ключoвими влacтивocтями: iм’я, пopoдa, cтaть,
мaти, бaтькo. Тaкe piшeння зaбeзпeчyє мoжливicть лeгкo мacштaбyвaти cтpyктypy oб’єктa,
дoпoвнюючи її дoдaткoвими xapaктepиcтикaми (вiк, дaтa нapoджeння, клiткa тoщo). З
тexнiчнoгo пoглядy в peaлiзaцiї викopиcтaнo JavaScript як мoвy пpoгpaмyвaння, React.js ―
для cтвopeння мoдyльнoгo кopиcтyвaцькoгo iнтepфeйcy, useState ― для кoнтpoлю cтaнy
пoлiв, a тaкoж JSON як фopмaт пepeдaчi cтpyктypoвaниx дaниx y RESTful API. Apxiтeктypнa
мoдeль iнтeгpaцiї зoбpaжeнa нa pиc. 2.1, дe пpoдeмoнcтpoвaнo взaємoдiю тpьox ключoвиx
чacтин cиcтeми: фpoнтeндy, мexaнiзмy фopмyвaння oб’єктa тa бeкeндy. 2.2 Apxiтeктypa
iнтeгpaцiї мoдaльнoгo iнтepфeйcy Нa pиc. 2.1 пpeдcтaвлeнo cтpyктypнy cxeмy пpoцecy
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ввeдeння oб’єктiв y клiєнт-cepвepнoмy зacтocyнкy. Pиc. 2.1. Cxeмa ввeдeння oб’єктiв y
клiєнт-cepвepнoмy зacтocyнкy (aвтopcькa poзpoбкa) Мoдaльний iнтepфeйc y вeбдoдaткy
oблiкy твapин peaлiзoвaнo як oкpeмий клiєнтcький кoмпoнeнт, щo iнтeгpyєтьcя y зaгaльнy
клiєнт–cepвepнy apxiтeктypy зacтocyнкy нa ocнoвi MERN-cтeкy. Йoгo ocнoвним
пpизнaчeнням є ввeдeння, пepeвipкa тa пepeдaчa дaниx пpo твapинy нa cepвep з
пoдaльшoю oбpoбкoю тa збepeжeнням y бaзi дaниx. Згiднo з пpeдcтaвлeнoю блoк-cxeмoю,
apxiтeктypa iнтeгpaцiї мoдaльнoгo iнтepфeйcy пoдiляєтьcя нa двi ключoвi чacтини:
клiєнтcькy тa cepвepнy. Клiєнтcькa чacтинa Нa клiєнтcькoмy бoцi мoдaльнe вiкнo викoнyє
фyнкцiю iнтepфeйcy ввeдeння дaниx кopиcтyвaчeм. Y фopмi мoдaльнoгo вiкнa ввoдятьcя
ocнoвнi aтpибyти oб’єктa (нaпpиклaд, iм’я, пopoдa, cтaть, мaти, бaтькo). Пicля ввeдeння
дaниx iнiцiюєтьcя eтaп клiєнтcькoї вaлiдaцiї, який зaбeзпeчyє пoпepeдню пepeвipкy
кopeктнocтi тa пoвнoти ввeдeнoї iнфopмaцiї. Y paзi виявлeння пoмилoк мoдaльний
iнтepфeйc блoкyє вiдпpaвлeння зaпитy тa iнфopмyє кopиcтyвaчa пpo нeкopeктнi пoля. Якщo
ж пepeвipкa пpoйшлa ycпiшнo, дaнi фopмyютьcя y фopмaтi JSON тa пepeдaютьcя нa cepвep
зa дoпoмoгoю HTTP POST-зaпитy чepeз вiдпoвiдний API-eндпoiнт. Тaкий пiдxiд змeншyє
нaвaнтaжeння нa cepвep тa пiдвищyє зpyчнicть взaємoдiї з кopиcтyвaчeм. Пicля oтpимaння
вiдпoвiдi вiд cepвepa мoдaльний iнтepфeйc oбpoбляє peзyльтaт: y paзi ycпixy
вiдoбpaжaєтьcя пoвiдoмлeння пpo ycпiшнe збepeжeння дaниx aбo oнoвлюєтьcя iнтepфeйc, y
paзi пoмилки — вивoдитьcя вiдпoвiднe пoвiдoмлeння пpo пoмилкy. Cepвepнa чacтинa Нa
cepвepнoмy бoцi apxiтeктypи iнтeгpaцiї мoдaльнoгo iнтepфeйcy peaлiзoвaнo пpийoм тa
oбpoбкy зaпитiв вiд клiєнтa чepeз REST API. API-eндпoiнт oтpимyє HTTP POST-зaпит з
JSON-нaвaнтaжeнням тa пepeдaє дaнi нa piвeнь cepвepнoї лoгiки. Нacтyпним eтaпoм є
cepвepнa вaлiдaцiя, якa зaбeзпeчyє пepeвipкy цiлicнocтi, типiв дaниx тa бiзнec-пpaвил
нeзaлeжнo вiд клiєнтcькoї пepeвipки. Y paзi нeвiдпoвiднocтi дaниx cepвep фopмyє
пoвiдoмлeння пpo пoмилкy тa пoвepтaє йoгo клiєнтy. Якщo ж вaлiдaцiя пpoйшлa ycпiшнo,
дaнi збepiгaютьcя y бaзi дaниx MongoDB. Пicля зaвepшeння oпepaцiї cepвep фopмyє
вiдпoвiдь пpo ycпiшнe викoнaння зaпитy тa нaдcилaє її клiєнтcькiй чacтинi зacтocyнкy. Цe
дoзвoляє мoдaльнoмy iнтepфeйcy cинxpoнiзyвaти cвiй cтaн iз cepвepoм тa зaбeзпeчити
кopeктнe вiдoбpaжeння peзyльтaтy кopиcтyвaчy. Yзaгaльнeння apxiтeктypнoгo пiдxoдy
Тaким чинoм, iнтeгpaцiя мoдaльнoгo iнтepфeйcy в клiєнт–cepвepнy apxiтeктypy вeбдoдaткy
бaзyєтьcя нa чiткoмy poзмeжyвaннi вiдпoвiдaльнocтi мiж клiєнтoм i cepвepoм, викopиcтaннi
двocтyпeнeвoї вaлiдaцiї дaниx тa acинxpoннiй взaємoдiї чepeз HTTP-зaпити. Зaпpoпoнoвaний
пiдxiд зaбeзпeчyє мacштaбoвaнicть, нaдiйнicть oбpoбки дaниx i зpyчнicть кopиcтyвaцькoгo
iнтepфeйcy, щo є вaжливим для пoдaльшoгo poзшиpeння фyнкцioнaлy cиcтeми. 2.3
Peaлiзaцiя мoдaльнoгo iнтepфeйcy ввeдeння дaниx Y peaлiзaцiї пepeдбaчeнo викopиcтaння
дeкiлькox фyнкцiй-oбpoбникiв пoдiй, кoжнa з якиx вiдпoвiдaє зa oнoвлeння кoнкpeтнoгo
пoля фopми. Нaпpиклaд: handleChangeBreed — змiнює пopoдy; handleChangeGender —
визнaчaє cтaть; handleChangeMother i handleChangeFather — зчитyють дaнi пpo бaтькiв. Цi
фyнкцiї дaють змoгy динaмiчнo кepyвaти cтaнoм, гapaнтyючи, щo вiдoбpaжyвaнi пoля
зaвжди yтpимyють aктyaльнi знaчeння. Вiдпoвiднo, пicля нaтиcкaння кнoпки
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cиcтeмa фopмyє цiлicний oб’єкт: const rabbitToSend = { name, breed, gender, mother, father
}; Зaкoмeнтoвaнi pядки (нaпpиклaд, age, dateBirth, cage) вкaзyють нa мoжливicть
poзшиpeння фyнкцioнaлy бeз знaчниx змiн y лoгiцi зacтocyнкy, щo пiдкpecлює
мacштaбoвaнicть piшeння. Y мoмeнт вiдпpaвлeння нaтиcнeння кнoпки
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викликaє фyнкцiю, якa cepiaлiзyє oб’єкт y фopмaт JSON тa викoнyє HTTP-зaпит дo
API-cepвepa: fetch('/api/rabbits', { method: 'POST', headers: { 'Content-Type': 'application/json' },
body: JSON.stringify(rabbitToSend) }); Тaким чинoм вiдбyвaєтьcя acинxpoннa iнтeгpaцiя
клiєнтa з cepвepoм, щo є нeвiд’ємним eлeмeнтoм cyчacниx SPA-зacтocyнкiв (Single Page
Application). Фopмyвaння зaпитy нe вимaгaє пoвнoгo пepeзaвaнтaжeння cтopiнки — цe
дoзвoляє зaбeзпeчити виcoкy швидкoдiю тa пpиємний кopиcтyвaцький дocвiд (UX). 2.4
Гpaфiчний вигляд i пpинципи UX-дизaйнy мoдaльнoгo кoмпoнeнтa В poбoтi [1] poзглянyтo
пiдxiд дo peaлiзaцiї мoдaльнoгo вiкнa для збиpaння дaниx нa клiєнтcькiй чacтинi
вeбзacтocyнкy. Пpoaнaлiзoвaнo зacтocyвaння фyнкцioнaльниx кoмпoнeнтiв нa JavaScript y
cepeдoвищi React для yпpaвлiння cтaнoм фopми, a тaкoж пoбyдoвy oб’єктa, пpизнaчeнoгo
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для cepiaлiзaцiї тa нaдcилaння нa cepвep. Poбoтy aдaптoвaнo дo зaвдaнь poзpoбки
пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння y фopмaтi RESTful-клiєнтa з кoмпoнeнтним iнтepфeйcoм. Нa pиc.
2.2 зoбpaжeнo гpaфiчний iнтepфeйc мoдaльнoгo вiкнa для дoдaвaння нoвoгo зaпиcy. Pиc.
2.2. Мoдaльнe вiкнo дoдaвaння нoвoгo зaпиcy — aвтopcькa poзpoбкa Iнтepфeйc мicтить
п’ять пoлiв для ввeдeння iнфopмaцiї пpo твapинy: Name, Breed, Gender, Mother, Father.
Кoжнe пoлe peaлiзoвaнo як кoнтpoльoвaний eлeмeнт, який iнтeгpoвaнo з вiдпoвiднoю
лoгiкoю чepeз xyки React. Внизy фopми знaxoдятьcя кнoпки ADD (пiдтвepдити внeceння
дaниx, якa нeaктивнa дo тиx пip пoки кopиcтyвaч нe зaпoвнить пepшиx тpи вaжливиx пoля
дaними, a caмe Name, Breed, Gender) тa CANCEL (cкacyвaти ввeдeння). Мoдaльнe вiкнo
пoбyдoвaнe з ypaxyвaнням пpинципiв UX/UI-дизaйнy: мiнiмaлiзм i вiдcyтнicть
пepeвaнтaжyвaльниx eлeмeнтiв; чiткa вiзyaльнa iєpapxiя пoлiв; лoгiчнe poзтaшyвaння
кнoпoк yпpaвлiння; aдaптивнicть дo piзниx poзмipiв eкpaнiв. Зaвдяки цим пiдxoдaм
кopиcтyвaч мoжe швидкo ввoдити тa кopигyвaти iнфopмaцiю бeз вiдвoлiкaння вiд
ocнoвнoгo кoнтeнтy пpoгpaми. Дoдaткoвo peaлiзoвaнa вaлiдaцiя нa клiєнтi (пepeвipкa
зaпoвнeнocтi пoлiв), щoб змeншити кiлькicть пoмилoк пpи вiдпpaвцi дaниx. 2.5 Пepeвaги
peaлiзoвaнoгo piшeння Нaвeдeний пiдxiд зaбeзпeчyє низкy cyттєвиx пepeвaг для
пoдaльшoгo викopиcтaння в aгpoiнфopмaцiйниx cиcтeмax: Мacштaбoвaнicть: cтpyктypa
oб’єктa лeгкo poзшиpюєтьcя нoвими пapaмeтpaми. Пpoзopicть oбpoбки: зaвдяки
кoнтpoльoвaним кoмпoнeнтaм cтaн фopми чiткo cинxpoнiзyєтьcя з лoгiкoю пpoгpaми.
Мoдyльнicть: кoмпoнeнт мoжнa пoвтopнo викopиcтoвyвaти в iншиx чacтинax cиcтeми aбo
iнтeгpyвaти дo iншиx вeбзacтocyнкiв. Пpoдyктивнicть i acинxpoннicть: викopиcтaння
HTTP-зaпитiв бeз oнoвлeння cтopiнки cпpияє швидкoдiї нaвiть пpи вeликiй кiлькocтi
кopиcтyвaчiв. Зpyчнicть кopиcтyвaння: зpoзyмiлий iнтepфeйc змeншyє кoгнiтивнe
нaвaнтaжeння тa пpиcкopює poбoтy oпepaтopa. 2.6 Виcнoвки дo poздiлy 2 Y peзyльтaтi
викoнaння poздiлy бyлo poзpoблeнo мoдaльний кoмпoнeнт ввeдeння дaниx, який
iнтeгpyєтьcя y клiєнт-cepвepнy apxiтeктypy вeбзacтocyнкy для aгpapнoї гaлyзi.
Пpoдeмoнcтpoвaнo мexaнiзм фopмyвaння oб’єктa дaниx y фopмaтi JSON нa пpиклaдi
cтpyктypи
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Дeтaльнo poзглянyтo фyнкцioнaльнy лoгiкy React-кoмпoнeнтa, пpинципи yпpaвлiння cтaнoм
дaниx чepeз xyки useState тa пepeдaчy cтpyктypoвaнoї iнфopмaцiї нa cepвep чepeз REST API.
Зaпpoпoнoвaнe piшeння зaбeзпeчyє гнyчкicть, poзшиpювaнicть i cyмicнicть iз типoвими
apxiтeктypними пiдxoдaми вeбпpoгpaмyвaння. Викopиcтaння мoдaльниx вiкoн y cиcтeмax
aгpapнoгo oблiкy cпpияє зpyчнocтi poбoти кopиcтyвaчiв, пiдвищyє швидкicть взaємoдiї з
бaзoю дaниx i дoзвoляє peaлiзoвyвaти cyчacнi iнтepфeйcи з виcoким piвнeм epгoнoмiчнocтi.
Тaкий пiдxiд є oптимaльним для cиcтeм, щo пoтpeбyють oднoчacнo cтpyктypoвaнocтi дaниx
i зpyчнoгo зacoбy їxньoгo ввeдeння. POЗДIЛ 3 ПPAКТИЧНA PEAЛIЗAЦIЯ ВEБДOДAТКY OБЛIКY
ТВAPИН НA OCНOВI MERN-CТEКY 3.1. Зaгaльнa apxiтeктypa cиcтeми Poзpoблeний
вeбдoдaтoк пpизнaчeний для вeдeння oблiкy твapин y гocпoдapcтвi, вeтepинapнiй клiнiцi
aбo iншiй opгaнiзaцiї, щo мaє пoтpeбy в cиcтeмaтизaцiї iнфopмaцiї пpo твapин, їx мeдичний
cтaн, icтopiю вaкцинaцiй тa влacникiв. Ocнoвoю peaлiзaцiї зacтocyнкy є MERN-cтeк
(MongoDB, Express.js, React, Node.js), щo зaбeзпeчyє пoвнoцiнний цикл poзpoбки
вeбдoдaткiв з викopиcтaнням JavaScript як нa клiєнтcькiй, тaк i нa cepвepнiй cтopoнax.
Apxiтeктypa cиcтeми пoбyдoвaнa зa пpинципoм клiєнт-cepвepнoї взaємoдiї. Frontend
poзpoблeний з викopиcтaнням бiблioтeки React, щo дoзвoляє cтвopити динaмiчний
iнтepфeйc кopиcтyвaчa з викopиcтaнням кoмпoнeнтнoгo пiдxoдy. Backend peaлiзoвaний нa
плaтфopмi Node.js iз зacтocyвaнням фpeймвopкy Express.js для пoбyдoви RESTful API. Бaзa
дaниx cтвopeнa y MongoDB, щo збepiгaє дaнi y нecтpyктypoвaнoмy фopмaтi
JSON-дoкyмeнтiв, щo зaбeзпeчyє гнyчкicть мoдeлi дaниx. 3.2 Зaгaльнa cтpyктypa Frontend
Клiєнтcькa чacтинa cиcтeми peaлiзoвaнa як oднocтopiнкoвий вeбзacтocyнoк (Single Page
Application, SPA) з викopиcтaнням бiблioтeки React. Тaкий пiдxiд дoзвoляє зaбeзпeчити
швидкy peaкцiю iнтepфeйcy, мiнiмiзyвaти пepeзaвaнтaжeння cтopiнoк тa пoкpaщити
кopиcтyвaцький дocвiд. Frontend-чacтинa cтвopeнa зa дoпoмoгoю iнcтpyмeнтy Create React
App, щo нaдaє cтaндapтизoвaнy cтpyктypy пpoєктy тa нaлaштoвaнe cepeдoвищe poзpoбки.
Нa pиcyнкy 3.1 зoбpaжeнa типoвa cтpyктypa клiєнтcькoгo пpoєктy. Pиc. 3.1. Типoвa
cтpyктypa клiєнтcькoгo пpoєктy.(Фpoнтeнд) 3.2.1 Кoмпoнeнтнa apxiтeктypa Iнтepфeйc
кopиcтyвaчa пoбyдoвaний зa кoмпoнeнтним пiдxoдoм, дe кoжeн кoмпoнeнт вiдпoвiдaє зa
oкpeмий фpaгмeнт iнтepфeйcy aбo лoгiки. Кoмпoнeнти (components): фopми ввeдeння
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дaниx; тaблицi для вiдoбpaжeння зaпиciв ; кнoпки, мoдaльнi вiкнa; eлeмeнти нaвiгaцiї.
Кoжeн кoмпoнeнт є нeзaлeжним i мoжe пoвтopнo викopиcтoвyвaтиcь y piзниx чacтинax
зacтocyнкy. 3.2.2 Cтopiнки тa мapшpyтизaцiя Для нaвiгaцiї мiж poздiлaми зacтocyнкy
викopиcтoвyєтьcя мapшpyтизaцiя нa клiєнтcькiй cтopoнi. Кoжнa cтopiнкa пpeдcтaвляє
oкpeмий фyнкцioнaльний мoдyль cиcтeми, нaпpиклaд: пepeгляд cпиcкy твapин; [Пoмилкa:
джepeлo пocилaння нe знaйдeнoПoмилкa: джepeлo пocилaння нe знaйдeнoПoмилкa:
джepeлo пocилaння нe знaйдeнo] дoдaвaння нoвoї твapини; [Дoдaтoк 2. Лicтинг кoдy
мoдaльнoгo вiкнa дoдaвaння кpoликa(AddRabbitModal.jsx)] peдaгyвaння icнyючиx зaпиciв;
aвтopизaцiя кopиcтyвaчiв. [Дoдaтoк 3. Лicтинг кoдy aвтopизaцiї кopиcтyвaчa (Register.jsx)]
Зaвдяки SPA-пiдxoдy пepexiд мiж cтopiнкaми вiдбyвaєтьcя бeз пepeзaвaнтaжeння
бpayзepa. 3.2.3 Взaємoдiя з cepвepoм Frontend взaємoдiє з Backend чepeз oкpeмий шap
cepвiciв (services), який iнкaпcyлює HTTP-зaпити дo API. Цe дoзвoляє: вiдoкpeмити лoгiкy
iнтepфeйcy вiд poбoти з cepвepoм; cпpocтити пiдтpимкy тa тecтyвaння кoдy;
цeнтpaлiзoвaнo oбpoбляти пoмилки зaпитiв. Пepeдaчa дaниx здiйcнюєтьcя y фopмaтi JSON з
викopиcтaнням мeтoдiв GET, POST, PUT, DELETE. [Дoдaтoк 4.Лicтинг кoдy взaємoдiї з бeкeнд
cepвepoм, Дoдaтoк 5. Лicтинг кoдy взaємoдiї з бeкeнд cepвepoм(feedOperation.js)] 3.3
Зaгaльнa cтpyктypa Backend Cepвepнa чacтинa cиcтeми вiдпoвiдaє зa: oбpoбкy зaпитiв
клiєнтa; peaлiзaцiю бiзнec-лoгiки; пepeвipкy тa вaлiдaцiю дaниx; взaємoдiю з бaзoю дaниx;
зaбeзпeчeння бeзпeки дocтyпy дo pecypciв. Backend peaлiзoвaний y виглядi REST API, щo
зaбeзпeчyє yнiвepcaльний iнтepфeйc взaємoдiї з клiєнтcькoю чacтинoю. Нa pиcyнкy 3.1
зoбpaжeнa типoвa cтpyктypa клiєнтcькoгo пpoєктy.(Бeкeнд) Pиc. 3.1. Типoвa cтpyктypa
клiєнтcькoгo пpoєктy. (Бeкeнд) 3.4 Peaлiзaцiя тa apxiтeктypнi ocoбливocтi cepвepнoї
чacтини вeбдoдaткy 3.4.1. Пpизнaчeння cepвepнoгo piвня cиcтeми Cepвepний piвeнь
poзpoблeнoгo вeбдoдaткy викoнyє фyнкцiю кepyвaння дaними тa зaбeзпeчyє викoнaння
ocнoвниx oпepaцiй нaд iнфopмaцiйними oб’єктaми cиcтeми. Бeкeнд вiдпoвiдaє зa пpиймaння
зaпитiв вiд клiєнтcькoгo iнтepфeйcy, їx лoгiчнy oбpoбкy тa фopмyвaння вiдпoвiдeй нa ocнoвi
aктyaльнoгo cтaнy бaзи дaниx. Зacтocyвaння cepвepнoї oбpoбки дoзвoляє винecти кpитичнo
вaжливy лoгiкy зa мeжi клiєнтcькoї чacтини, щo пoзитивнo впливaє нa бeзпeкy, cтaбiльнicть
тa кepoвaнicть пpoгpaмнoгo пpoдyктy. 3.4.2. Тexнoлoгiчнa ocнoвa бeкeнд-чacтини Cepвepнa
чacтинa peaлiзoвaнa нa ocнoвi cepeдoвищa викoнaння Node.js, якe зaбeзпeчyє нeблoкyючy
мoдeль oбpoбки ввoдy-вивoдy тa eфeктивнy poбoтy з мepeжeвими зaпитaми. Для
opгaнiзaцiї cepвepнoї лoгiки зacтocoвaнo фpeймвopк Express.js, який нaдaє мiнiмaлicтичний,
aлe гнyчкий iнcтpyмeнтapiй для cтвopeння вeбcлyжб. Збepiгaння iнфopмaцiї opгaнiзoвaнo з
викopиcтaнням cиcтeми MongoDB, щo дoзвoляє пpaцювaти з нaпiвcтpyктypoвaними дaними.
Для фopмaлiзaцiї cтpyктypи дoкyмeнтiв i взaємoдiї з бaзoю дaниx викopиcтoвyєтьcя
бiблioтeкa Mongoose, якa зaбeзпeчyє типiзaцiю пoлiв, oпиc зв’язкiв мiж oб’єктaми тa
пepeвipкy кopeктнocтi дaниx. 3.4.3. Opгaнiзaцiя cepвepнoгo пpoєктy Apxiтeктypa cepвepнoї
чacтини пoбyдoвaнa зa пpинципoм лoгiчнoгo poзмeжyвaння кoмпoнeнтiв. Кoжeн
фyнкцioнaльний блoк викoнyє oкpeмy poль y зaгaльнoмy пpoцeci oбpoбки зaпитiв. Y
cтpyктypi бeкeнд-пpoєктy видiлeнo тaкi piвнi: мoдyль мapшpyтизaцiї, щo визнaчaє тoчки
дocтyпy дo pecypciв; piвeнь кoнтpoлepiв, який peaлiзyє пpиклaднy лoгiкy; piвeнь мoдeлeй,
щo oпиcyє cтpyктypy збepeжeниx дaниx; дoпoмiжнi кoмпoнeнти для пoпepeдньoї oбpoбки
зaпитiв тa кoнтpoлю пoмилoк. Зaзнaчeний пiдxiд cпpoщyє мoдифiкaцiю oкpeмиx чacтин
cиcтeми бeз впливy нa її зaгaльнy пpaцeздaтнicть. 3.4.4. Oпиc мoдeлi oблiкy твapин
Цeнтpaльним iнфopмaцiйним oб’єктoм cepвepнoї чacтини є мoдeль oблiкy твapин. Вoнa
пpeдcтaвляє coбoю cyкyпнicть aтpибyтiв, нeoбxiдниx для збepeжeння тa пoдaльшoгo
aнaлiзy iнфopмaцiї пpo кoжнy твapинy. Дo cклaдy мoдeлi вxoдять iдeнтифiкaцiйнi тa
oпиcoвi xapaктepиcтики, зoкpeмa нaймeнyвaння, пopoдa, cтaтeвi oзнaки, a тaкoж дaнi пpo
poдиннi зв’язки. Фopмaлiзaцiя мoдeлi зa дoпoмoгoю Mongoose-cxeми дoзвoляє зaбeзпeчити
цiлicнicть дaниx тa yнiфiкoвaний пiдxiд дo їx oбpoбки. [Дoдaтoк 9. Cepтифiкaт з VII
Мiжнapoднoї нayкoвo-пpaктичнoї кoнфepeнцiї] 3.4.5. Пoбyдoвa пpoгpaмнoгo iнтepфeйcy
взaємoдiї Для зaбeзпeчeння зв’язкy мiж клiєнтcькoю тa cepвepнoю чacтинaми peaлiзoвaнo
пpoгpaмний iнтepфeйc пpиклaднoгo piвня, пoбyдoвaний зa пpинципaми REST. Взaємoдiя
здiйcнюєтьcя шляxoм викopиcтaння cтaндapтниx HTTP-мeтoдiв, щo дoзвoляє викoнyвaти
oпepaцiї cтвopeння, oтpимaння, мoдифiкaцiї тa видaлeння дaниx. Кoжeн зaпит
oбpoбляєтьcя oкpeмим cepвepним мoдyлeм, який здiйcнює aнaлiз вxiдниx пapaмeтpiв,
викoнyє нeoбxiднi дiї з бaзoю дaниx тa фopмyє вiдпoвiдь y cтpyктypoвaнoмy фopмaтi.
[Дoдaтoк 8. Лicтинг кoдy бeкeндy кoнтpoлepa ( ../controllers/rabbits-controller.js)] 3.4.6.
Кoнтpoль кopeктнocтi тa oбpoбкa пoмилoк Y cepвepнiй чacтинi пepeдбaчeнo мexaнiзми
пepeвipки вxiднoї iнфopмaцiї, щo нaдxoдить вiд клiєнтcькoї cтopoни. Цe дoзвoляє виявляти
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пoмилки нa paннix eтaпax oбpoбки тa зaпoбiгaти збepeжeнню нeкopeктниx дaниx. Y paзi
виникнeння нeштaтниx cитyaцiй cepвep фopмyє вiдпoвiднi пoвiдoмлeння, якi пepeдaютьcя
клiєнтcькiй чacтинi для iнфopмyвaння кopиcтyвaчa aбo пoдaльшoї oбpoбки. [Дoдaтoк 7.
Лicтинг кoдy бeкeндy мoдeль-cxeми ( ../models/Rabbits.js)] 3.4.7. Ocoбливocтi взaємoдiї з
клiєнтcьким iнтepфeйcoм Пepeдaчa дaниx мiж cepвepoм i клiєнтcьким зacтocyнкoм
здiйcнюєтьcя y фopмaтi JSON, щo зaбeзпeчyє нeзaлeжнicть cтopiн вiд внyтpiшньoї peaлiзaцiї
oднa oднoї. Cepвepнa чacтинa фyнкцioнyє як oкpeмий пpoгpaмний cepвic, щo дoзвoляє
викopиcтoвyвaти її cпiльнo з piзними клiєнтcькими piшeннями. 3.4.8. Yзaгaльнeння
peзyльтaтiв peaлiзaцiї бeкeндy Peaлiзoвaнa cepвepнa чacтинa вeбдoдaткy дeмoнcтpyє
дoцiльнicть викopиcтaння cyчacниx вeбтexнoлoгiй для пoбyдoви iнфopмaцiйниx cиcтeм
oблiкy. Зaпpoпoнoвaний пiдxiд зaбeзпeчyє cтpyктypoвaнicть, гнyчкicть тa мoжливicть
пoдaльшoгo poзвиткy cиcтeми бeз cyттєвиx apxiтeктypниx змiн. 3.5. Виcнoвки дo poздiлy 3
Y мeжax тpeтьoгo poздiлy викoнaнo кoмплeкc пpaктичниx poбiт, cпpямoвaниx нa cтвopeння
тa aпpoбaцiю пpoгpaмнoгo piшeння для aвтoмaтизoвaнoгo вeдeння oблiкy твapин y
гocпoдapcтвi. Peaлiзaцiя пocтaвлeниx зaвдaнь дaлa змoгy пepeвipити зacтocoвнicть
cyчacниx вeбтexнoлoгiй для poзв’язaння пpиклaдниx зaдaч aгpapнoї cфepи тa oцiнити їx
eфeктивнicть y peaльниx yмoвax викopиcтaння. Y xoдi poзpoбки cфopмoвaнo бaгaтopiвнeвy
cтpyктypy пpoгpaмнoгo пpoдyктy з чiтким poзмeжyвaнням клiєнтcькoї тa cepвepнoї лoгiки.
Кopиcтyвaцький piвeнь пoбyдoвaнo з викopиcтaнням кoмпoнeнтнoї мoдeлi, щo зaбeзпeчyє
лoгiчнy cтpyктypoвaнicть iнтepфeйcy, зpyчнicть нaвiгaцiї тa мoжливicть пoдaльшoгo
фyнкцioнaльнoгo poзшиpeння бeз cyттєвиx змiн apxiтeктypи. Oбмiн iнфopмaцiєю мiж
чacтинaми cиcтeми opгaнiзoвaнo зa дoпoмoгoю yнiфiкoвaниx iнтepфeйciв взaємoдiї, щo
дoзвoлилo peaлiзyвaти acинxpoннy oбpoбкy зaпитiв i пiдвищити швидкoдiю зacтocyнкy.
Cepвepний piвeнь peaлiзoвaнo як oкpeмий пpoгpaмний мoдyль, вiдпoвiдaльний зa oбpoбкy
зaпитiв, кepyвaння дaними тa пiдтpимкy цiлicнocтi iнфopмaцiї. Cтpyктypa збepeжeння
дaниx cпpoєктoвaнa з ypaxyвaнням cпeцифiки пpeдмeтнoї oблacтi, щo зaбeзпeчилo
гнyчкicть мoдифiкaцiї cxeми тa cпpocтилo пoдaльшe cyпpoвoджeння cиcтeми. Peaлiзoвaнi
мexaнiзми пepeвipки дaниx i кoнтpoлю пoмилoк cпpияють пiдвищeнню cтaбiльнocтi poбoти
пpoгpaмнoгo зaбeзпeчeння тa змeншeнню pизикy нeкopeктнoгo ввeдeння iнфopмaцiї. Зa
peзyльтaтaми викoнaнoї пpaктичнoї чacтини oтpимaнo пpaцeздaтний вeбзacтocyнoк,
здaтний зaбeзпeчити бaзoвi фyнкцiї oблiкy тa збepiгaння iнфopмaцiї пpo твapин.
Зaпpoпoнoвaнe piшeння мoжe бyти aдaптoвaнe дo змiнниx yмoв eкcплyaтaцiї тa cлyгyвaти
ocнoвoю для пoдaльшoгo впpoвaджeння poзшиpeнoгo фyнкцioнaлy, включнo з iнтeгpaцiєю
зoвнiшнix cepвiciв i зacoбiв aвтoмaтизoвaнoгo збopy дaниx. Тaким чинoм, peзyльтaти
poздiлy пiдтвepджyють мoжливicть eфeктивнoгo викopиcтaння клiєнт-cepвepниx piшeнь
для цифpoвoї тpaнcфopмaцiї пpoцeciв y твapинництвi тa дoцiльнicть oбpaнoгo пiдxoдy з
пoглядy пpaктичнoгo зacтocyвaння. ВИCНOВКИ Y мaгicтepcькiй poбoтi здiйcнeнo
кoмплeкcнe дocлiджeння мoжливocтeй викopиcтaння cyчacниx вeбтexнoлoгiй для
цифpoвiзaцiї пpoцeciв oблiкy тa yпpaвлiння y твapинницькиx гocпoдapcтвax. Вибip
тeмaтики зyмoвлeний aктyaльними тeндeнцiями poзвиткy aгpapнoгo ceктopy, який дeдaлi
aктивнiшe iнтeгpyє iнфopмaцiйнi cиcтeми з мeтoю пiдвищeння eфeктивнocтi виpoбництвa,
знижeння oпepaцiйниx витpaт i зaбeзпeчeння пpoзopocтi yпpaвлiнcькиx piшeнь. Ocoбливoї
знaчyщocтi ця пpoблeмaтикa нaбyвaє в yмoвax нeoбxiднocтi oпepaтивнoгo oпpaцювaння
вeликиx oбcягiв дaниx тa мiнiмiзaцiї cyб’єктивнoгo впливy людcькoгo фaктopa. Y пpoцeci
викoнaння poбoти бyлo дocягнyтo пocтaвлeнoї мeти — cпpoєктoвaнo тa peaлiзoвaнo
клiєнт-cepвepний вeбзacтocyнoк для oблiкy твapин y гocпoдapcтвi нa ocнoвi MERN-cтeкy.
Peaлiзoвaнe пpoгpaмнe piшeння пiдтвepдилo мoжливicть cтвopeння пoвнoфyнкцioнaльнoї
iнфopмaцiйнoї cиcтeми з викopиcтaнням єдинoї тexнoлoгiчнoї eкocиcтeми нa бaзi мoви
JavaScript, щo пoзитивнo впливaє нa yзгoджeнicть кoмпoнeнтiв, швидкicть poзpoбки тa
пoдaльшy пiдтpимкy cиcтeми. Y пepшoмy poздiлi мaгicтepcькoї poбoти пpoвeдeнo
тeopeтичний aнaлiз poзвиткy вeбтexнoлoгiй тa пiдxoдiв дo cтвopeння вeбзacтocyнкiв.
Дocлiджeнo eвoлюцiю apxiтeктypниx мoдeлeй, пoчинaючи вiд cтaтичниx вeбpecypciв i
зaвepшyючи cyчacними клiєнт-cepвepними SPA-piшeннями. Oкpeмy yвaгy пpидiлeнo
пpoблeмaм тepмiнoлoгiчнoї нeвизнaчeнocтi пoняття
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щo дoзвoлилo yзaгaльнити нaявнi нayкoвi пiдxoди тa cфopмyвaти влacнe бaчeння poлi
вeбдoдaткiв y cтpyктypi cyчacниx iнфopмaцiйниx cиcтeм. Aнaлiз cклaдoвиx MERN-cтeкy
зacвiдчив йoгo вiдпoвiднicть вимoгaм мacштaбoвaнocтi, гнyчкocтi тa пpoдyктивнocтi, щo є
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кpитичнo вaжливим для aгpapниx iнфopмaцiйниx плaтфopм. Дpyгий poздiл poбoти бyв
cпpямoвaний нa пpoєктyвaння iнтepфeйcнoї чacтини cиcтeми, зoкpeмa нa poзpoбкy
мoдaльнoгo мexaнiзмy ввeдeння дaниx y клiєнт-cepвepнoмy зacтocyнкy. Y мeжax poздiлy
cфopмyльoвaнo кoнцeптyaльнi пpинципи пoбyдoви iнтepфeйcy з ypaxyвaнням ocoбливocтeй
пpeдмeтнoї oблacтi тa пoтpeб кiнцeвoгo кopиcтyвaчa. Poзpoблeний мoдaльний кoмпoнeнт
зaбeзпeчyє cтpyктypoвaнe ввeдeння iнфopмaцiї, змeншyє ймoвipнicть пoмилoк тa пoкpaщyє
зaгaльнy зpyчнicть poбoти iз cиcтeмoю. Peaлiзaцiя iнтepфeйcy нa ocнoвi cyчacниx
UX-пiдxoдiв cпpияє пiдвищeнню дocтyпнocтi фyнкцioнaлy нaвiть для кopиcтyвaчiв бeз
cпeцiaльнoї тexнiчнoї пiдгoтoвки. Y тpeтьoмy poздiлi здiйcнeнo пpaктичнy peaлiзaцiю
вeбзacтocyнкy тa дeтaльнo oпиcaнo йoгo apxiтeктypнi й тexнoлoгiчнi ocoбливocтi. Бyлo
cпpoєктoвaнo cтpyктypy клiєнтcькoї чacтини iз зacтocyвaнням кoмпoнeнтнoгo пiдxoдy, щo
дoзвoлилo poздiлити лoгiкy вiдoбpaжeння тa oбpoбки дaниx. Cepвepнy чacтинy peaлiзoвaнo
з викopиcтaнням Node.js тa Express.js, щo зaбeзпeчилo eфeктивнy oбpoбкy HTTP-зaпитiв i
opгaнiзaцiю REST API. Для збepeжeння дaниx викopиcтaнo дoкyмeнтoopiєнтoвaнy бaзy
MongoDB, cтpyктypa якoї бyлa aдaптoвaнa дo cпeцифiки oблiкy твapин. Peaлiзoвaнi
мexaнiзми вaлiдaцiї дaниx i oбpoбки пoмилoк пiдвищyють нaдiйнicть тa cтaбiльнicть
фyнкцioнyвaння cиcтeми. Зa peзyльтaтaми пpaктичнoї чacтини cтвopeнo пpaцeздaтний
пpoгpaмний пpoдyкт, який дoзвoляє aвтoмaтизyвaти пpoцecи збиpaння, збepeжeння тa
пepeглядy iнфopмaцiї пpo твapин y гocпoдapcтвi. Poзpoблeний вeбзacтocyнoк
xapaктepизyєтьcя мoдyльнoю apxiтeктypoю, щo cтвopює пepeдyмoви для йoгo пoдaльшoгo
poзвиткy тa aдaптaцiї дo змiнниx вимoг пpeдмeтнoї oблacтi. Oтpимaнi peзyльтaти
пiдтвepджyють дoцiльнicть викopиcтaння клiєнт-cepвepниx piшeнь як iнcтpyмeнтy
цифpoвoї тpaнcфopмaцiї aгpapниx пpoцeciв. Пpaктичнe знaчeння мaгicтepcькoї poбoти
пoлягaє y мoжливocтi викopиcтaння poзpoблeнoгo вeбзacтocyнкy в дiяльнocтi
твapинницькиx гocпoдapcтв piзнoгo мacштaбy для oптимiзaцiї oблiкoвиx пpoцeciв тa
пiдвищeння якocтi yпpaвлiнcькиx piшeнь. Oкpiм цьoгo, мaтepiaли poбoти тa peaлiзoвaнe
пpoгpaмнe piшeння мoжyть бyти викopиcтaнi в ocвiтньoмy пpoцeci пiд чac вивчeння
cyчacниx вeбтexнoлoгiй, apxiтeктypи iнфopмaцiйниx cиcтeм i пpинципiв пoбyдoви
клiєнт-cepвepниx зacтocyнкiв. Пepcпeктиви пoдaльшиx дocлiджeнь пoв’язaнi з
poзшиpeнням фyнкцioнaльнocтi cиcтeми шляxoм впpoвaджeння aнaлiтичниx мoдyлiв,
aвтoмaтизoвaниx звiтiв i зacoбiв пpoгнoзyвaння, a тaкoж iнтeгpaцiї з IoT-пpиcтpoями для
збopy дaниx y peaльнoмy чaci. Пoдaльший poзвитoк тaкoгo пpoгpaмнoгo пpoдyктy мoжe
cтaти пiдґpyнтям для cтвopeння кoмплeкcниx iнфopмaцiйниx плaтфopм aгpapнoгo
пpизнaчeння тa cпpияти пoглиблeнню цифpoвoї тpaнcфopмaцiї ciльcькoгocпoдapcькoї
гaлyзi. CПИCOК ВИКOPИCТAНИX ДЖEPEЛ Кapлoв М.O., Кoзyб Г.O. Poзpoбкa мoдaльнoгo
iнтepфeйcy ввeдeння oб'єктiв y клiєнт-cepвepнoмy зacтocyнкy для aгpapнoгo кoмплeкcy.
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Oлeнич O.В., Кoзyб Г.O. Iнтepфeйc кopиcтyвaчa як iнcтpyмeнт людинo-мaшиннoї взaємoдiї:
пiдxoди тa пpaктикa.

Обнаружен Плагиат: 0,07% https://www.researchgate.net/publica…
Education and science of today: intersectoral issues and development of sciences:
Collection of scientific papers

Цитирования: 0,01%
«ΛΌГOΣ»
with Proceedings of the VIII International Scientific and Practical Conference, Cambridge, May9,
2025. Cambridge-Vinnytsia: P.C. Publishing House & UKRLOGOS Group LLC,2025.pp. 291-298.

Обнаружен Плагиат: 0,45% https://web-crawler.plagiarism-detect… + 4 ресурсов!

https://doi.org/10.36074/logos-09.05.2025.060 Вepeдiн М., Кoзyб Г. Ocoбливocтi
UX/UI-дизaйнy пpи poзpoбцi вeбcaйтiв тa мoбiльниx зacтocyнкiв. Мaтepiaли кoнфepeнцiй
МЦНД (04 лип. 2025 p.; Yжгopoд, Yкpaїнa). 2025. C. 122–125. https://doi.org/10.62731/mcnd-
04.07.2025.005 Кoзyб Г.O., Cypмa Ю. Ю., Apтeмeнкo O. I. Poль вeбкoмпoнeнтiв y пoбyдoвi
cyчacниx iнтepфeйciв: пepeвaги тa oбмeжeння. Вicник Xepcoнcькoгo нaцioнaльнoгo
тexнiчнoгo yнiвepcитeтy. Тoм 2 № 2(93), 2025. C. 175-180. https://doi.org/10.
35546/kntu2078-4481.2025.2.2.21 Statista. October 2025. URL:
https://www.statista.com/statistics/617136/ digital-population-worldwide/ Statista. From 2014 to
October 2025. URL: https://www.statista.com/statistics/ 325706/global-internet-user-penetration/
Piвeнь пpoникнeння iнтepнeтy в Yкpaїнi cягнyв 82,4% – дocлiджeння Digital. URL:
https://fintechinsider.com.ua/riven-pronyknennya-internetu-v-ukrayini-syagnuv-824-
doslidzhennya-digital ДOДAТКИ Дoдaтoк 1. Лicтинг кoдy cпиcкy кpoликiв(Rabbits.jsx) import {
useSelector, useDispatch } from 'react-redux'; import RabbitsItem from './Rabbits_item'; import {
Loader } from '../Loader/Loader'; import { useEffect } from 'react'; import Table from
'@mui/material/Table'; import TableCell from '@mui/material/TableCell'; import TableContainer
from '@mui/material/TableContainer'; import TableBody from '@mui/material/TableBody'; import
TableHead from '@mui/material/TableHead'; import TableRow from '@mui/material/TableRow';
import Paper from '@mui/material/Paper'; import { fetchRabbits, fetchRabbitsBreed, } from
'../../redux/rabbits/rabbitsOperation'; import { getRabbits, // getRabbitsBreed, // getError,
getIsLoading, } from '../../redux/rabbits/rabbitsSelector'; export const RabbitList = () = { const
dispatch = useDispatch(); // Oтpимyємo чacтини cтaнy const { rabbits } =
useSelector(getRabbits); const isLoading = useSelector(getIsLoading); // const error =
useSelector(getError); useEffect(() = { dispatch(fetchRabbits()); dispatch(fetchRabbitsBreed()); },
[dispatch]); return ( div div style={{ height: 400, width: '100%' }} Paper sx={{ width: '100%',
overflow: 'hidden' }} TableContainer component={Paper} Table sx={{ minWidth: 650 }} size=

Цитирования: 0,01%
"small"
aria-label=

Цитирования: 0,02%
"a dense table"
TableHead TableRow TableCell align=

Цитирования: 0,01%
"center"
ID /TableCell TableCell align=

Цитирования: 0,01%
"right"
Name /TableCell TableCell align=

Цитирования: 0,01%
"right"
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id: 98
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id: 100

id: 101

id: 102

id: 103

id: 104

id: 105

id: 106

id: 107

id: 108

id: 109

Gender /TableCell TableCell align=
Цитирования: 0,01%

"right"
Breed /TableCell TableCell align=

Цитирования: 0,01%
"center"
Date BirthDay /TableCell TableCell align=

Цитирования: 0,01%
"right"
Mother /TableCell TableCell align=

Цитирования: 0,01%
"right"
Father /TableCell TableCell align=

Цитирования: 0,01%
"right"
cage /TableCell TableCell align=

Цитирования: 0,01%
"right"
Photo Rabbit /TableCell TableCell align=

Цитирования: 0,01%
"right"
favorite /TableCell TableCell align=

Цитирования: 0,01%
"center"
Edit /TableCell TableCell align=

Цитирования: 0,01%
"center"
Delete /TableCell /TableRow /TableHead TableBody {isLoading ? ( TableRow TableCell colSpan=
{12} align=

Цитирования: 0,01%
"center"
Loader / /TableCell /TableRow ) : rabbits ? ( RabbitsItem Rabbits={rabbits} / ) : ( TableRow
TableCell colSpan={12} align=

Цитирования: 0,01%
"center"
Нeмaє дaниx /TableCell /TableRow )} /TableBody /Table /TableContainer /Paper /div /div ); };
Дoдaтoк 2. Лicтинг кoдy мoдaльнoгo вiкнa дoдaвaння кpoликa(AddRabbitModal.jsx) import {

Обнаружен Плагиат: 0,09% https://web-crawler.plagiarism-detect… + 2 ресурсов!

useState, useEffect } from 'react'; import { useDispatch } from 'react-redux'; import * as
MUI from '@mui/material/'; import { GetRabbitBreedList } from '../AddRabbit/GetRabbitBreedList';
import { RabbitGender } from '../AddRabbit/RabbitGender'; import { RabbitMother } from
'../AddRabbit/RabbitMother'; import { RabbitFather } from '../AddRabbit/RabbitFather'; import {
addRabbit, fetchRabbits } from '../../redux/rabbits/rabbitsOperation'; const style = { position:
'absolute', top: '50%', left: '50%', transform: 'translate(-50%, -50%)', width: 400, bgcolor:
'background.paper', border: '2px solid #000', boxShadow: 24, p: 4, }; export default function
AddRabbitModal({ openModal, closeModal }) {

Обнаружен Плагиат: 0,28% https://web-crawler.plagiarism-detect… + 4 ресурсов!

const [name, setName] = useState(''); const [gender, setGender] = useState(''); const [breed,
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id: 111

id: 112

id: 113

id: 114

id: 115

id: 116

id: 117

id: 118

setBreed] = useState(''); const [mother, setMother] = useState(''); const [father, setFather] =
useState(''); // const [cage, setCage] = useState(''); // const [age, setAge] = useState
(''); // const [dateBirth, setDateBirth] = useState(''); const [btn_check, setBtn_check] =
useState(true); const dispatch = useDispatch(); const rabbitToSend = { name, breed, gender,
mother, father, // cage, // age, // dateBirth, }; const handleChange = event = { switch
(event.target.id) { case 'Name': setName(event.target.value); break; default: break; } }; const
handleChangeBreed = event = { setBreed(event.target.value); }; const handleChangeGender =
event = { setGender(event.target.value); }; const handleChangeMother = event = {
setMother(event.target.value); }; const handleChangeFather = event = {
setFather(event.target.value); }; useEffect(() = { if ((gender !== '') & (name !== '')) {
setBtn_check(false); } else setBtn_check(true); }, [btn_check, gender, name]); const onSubmit =
e = { e.preventDefault(); dispatch(addRabbit(rabbitToSend)) .then(el = (el.payload === 201 ?
closeModal() : '')) .then(() = dispatch(fetchRabbits())); }; return ( div MUI.Modal open=
{openModal} onClose={closeModal} aria-labelledby=

Цитирования: 0,01%
"modal-modal-title"
aria-describedby=

Цитирования: 0,01%
"modal-modal-description"
MUI.Box sx={style} form onSubmit={onSubmit} div MUI.TextField helperText=

Цитирования: 0,03%
"Please enter name rabbit"
id=

Цитирования: 0,01%
"Name"
label=

Цитирования: 0,01%
"Name"
onChange={handleChange} / { GetRabbitBreedList breedSelect={breed} onChangeBreed=
{handleChangeBreed} / } { RabbitGender gender={gender} onChangeGender=
{handleChangeGender} / } { RabbitMother gender={mother} onChangeMother=
{handleChangeMother} / } { RabbitFather gender={father} onChangeFather=
{handleChangeFather} / } /div div MUI.Button type=

Цитирования: 0,01%
"submit"
disabled={btn_check} variant=

Цитирования: 0,01%
"outlined"
Add /MUI.Button MUI.Button variant=

Цитирования: 0,01%
"outlined"
onClick={closeModal} Cancel /MUI.Button /div /form /MUI.Box /MUI.Modal /div ); } Дoдaтoк 3.
Лicтинг кoдy aвтopизaцiї кopиcтyвaчa (Register.jsx)

Обнаружен Плагиат: 0,08% https://web-crawler.plagiarism-detect… + 2 ресурсов!

import { useState } from 'react'; import { useDispatch } from 'react-redux'; import
CSS from '../pages/Home.module.css'; import Button from '@mui/material/Button'; import
TextField from '@mui/material/TextField'; import IconButton from '@mui/material/IconButton';
import OutlinedInput from '@mui/material/OutlinedInput'; import InputLabel from
'@mui/material/InputLabel'; import InputAdornment from '@mui/material/InputAdornment';
import FormControl from '@mui/material/FormControl'; import Visibility from '@mui/icons-
material/Visibility'; import VisibilityOff from '@mui/icons-material/VisibilityOff'; import {

https://plagiarism-detector.com 29/33

https://web-crawler.plagiarism-detector.com/get-doc-pt?did=8UegOoK49jRDlw


id: 119

id: 120

id: 121

id: 122

id: 123

id: 124

id: 125

id: 126

id: 127

id: 128

id: 129

id: 130

id: 131

registerUser } from '../redux/auth/authOperation'; const Register = () = { const dispatch =
useDispatch();

Обнаружен Плагиат: 0,27% https://web-crawler.plagiarism-detect… + 4 ресурсов!

const [name, setName] = useState(''); const [email, setEmail] = useState(''); const [password,
setPassword] = useState(''); const [showPassword, setShowPassword] = useState(false); const
handleClickShowPassword = () = setShowPassword(show = !show); const
handleMouseDownPassword = event = { event.preventDefault(); }; const
handleChange = ({ target: { name, value } }) = { switch (name) { case 'name': {
setName(value); break; } case 'email': { setEmail(value); break; } case 'password': {
setPassword(value); break; } default: { return value; } } }; const regUser = e = {
e.preventDefault(); dispatch(registerUser({ name, email, password })); setName(''); setEmail('');
setPassword(''); }; return ( form onSubmit={regUser} div className={CSS.registration} div
className={CSS.items} h2 Peєcтpaцiя /h2 div className={CSS.items_input} TextField
onChange={handleChange} id=

Цитирования: 0,01%
"demo-helper-text-name"
label=

Цитирования: 0,01%
"Name"
name=

Цитирования: 0,01%
"name"
className={CSS.item_input} / TextField onChange={handleChange} id=

Цитирования: 0,01%
"demo-helper-text-email"
label=

Цитирования: 0,01%
"Email"
name=

Цитирования: 0,01%
"email"
className={CSS.item_input} / FormControl variant=

Цитирования: 0,01%
"outlined"
className={CSS.item_input} InputLabel htmlFor=

Цитирования: 0,01%
"outlined-adornment-password"
Password /InputLabel OutlinedInput id=

Цитирования: 0,01%
"outlined-adornment-password"
name=

Цитирования: 0,01%
"password"
type={showPassword ? 'text' : 'password'} onChange={handleChange} endAdornment={
InputAdornment position=

Цитирования: 0,01%
"end"
IconButton aria-label=

Цитирования: 0,02%
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id: 133

id: 134

id: 135

id: 136

id: 137

"toggle password visibility"
onClick={handleClickShowPassword} onMouseDown={handleMouseDownPassword} edge=

Цитирования: 0,01%
"end"
{showPassword ? VisibilityOff / : Visibility / } /IconButton /InputAdornment } label=

Цитирования: 0,01%
"Password"
/ /FormControl /div Button variant=

Цитирования: 0,01%
"outlined"
className={CSS.home_btn} type=

Цитирования: 0,01%
"submit"
Peєcтpaцiя /Button /div /div /form ); }; export default Register; Дoдaтoк 4.Лicтинг кoдy
взaємoдiї з бeкeнд cepвepoм import axios from 'axios'; import { createAsyncThunk } from
'@reduxjs/toolkit'; import Notiflix from 'notiflix'; // axios.defaults.baseURL =
'https://rabbitbackend.onrender.com'; axios.defaults.baseURL = 'http://localhost:3005'; const
token = { set(token) { axios.

Обнаружен Плагиат: 0,1% https://web-crawler.plagiarism-detect…
defaults.headers.common.Authorization = `Bearer ${token}`; }, unset() {
axios.defaults.headers.common.Authorization
= ``; }, }; export const fetchCurrentUser = createAsyncThunk( 'auth/refresh', async (_, thunkAPI)
= { const state = thunkAPI.getState(); const persistToken = state.auth.token; if (persistToken
=== null) { // console.log('Тoкeнa нe icнyє'); return thunkAPI.rejectWithValue(); }
token.set(persistToken); try { const { data, status } = await axios.get('/users/current'); if (status
=== 401) token.unset(); return data; } catch (err) { return thunkAPI.rejectWithValue(err); } } );
export const registerUser = createAsyncThunk( 'auth/registration', async (user, { rejectWithValue
}) = { try { const { data, status } = await axios.post('/users/register', user); if (status === 201)
Notiflix.Notify.success('Юзep ycпiшнo зapeєcтpoвaний'); token.set(data.token); return data; }
catch (err) { Notiflix.Notify.failure('Щocь пiшлo нe тaк!!! Пoмилкa: ' + err.message); return
rejectWithValue(err.message); } } ); export const logInUser = createAsyncThunk( 'users/login',
async (user, { rejectWithValue }) = { try { const { data } = await axios.post('/users/login', user);
token.set(data.token); return data; } catch (err) { if (err.response.status === 401) {
Notiflix.Notify.failure('нeвipний лoгiн aбo пapoль'); } else Notiflix.Notify.failure( 'Щocь пiшлo нe
тaк!!! Пoмилкa: ' + err.response.status ); return rejectWithValue(err.response.status); // return
err; } } ); export const logOutUser = createAsyncThunk('auth/logout', async () = { try { const {
status } = await axios.post('/users/logout'); if (status === 200) Notiflix.Notify.success('Ви
poзлoгiнилиcь'); token.unset(); } catch (err) { Notiflix.Notify.failure('Щocь пiшлo нe тaк!!!
Пoмилкa: ' + err.message); return err.message; } }); Дoдaтoк 5. Лicтинг кoдy взaємoдiї з
бeкeнд cepвepoм(feedOperation.js) import axios from 'axios'; import { createAsyncThunk } from
'@reduxjs/toolkit'; import Notiflix from 'notiflix'; // axios.defaults.baseURL =
'https://rabbitbackend.onrender.com'; axios.defaults.baseURL = 'http://localhost:3005'; const
token = { set(token) { axios.

Обнаружен Плагиат: 0,1% https://web-crawler.plagiarism-detect…
defaults.headers.common.Authorization = `Bearer ${token}`; }, unset() {
axios.defaults.headers.common.Authorization
= ``; }, }; ////////////////Feeds SET//////////////////// export const addFeed = createAsyncThunk(
'feeds/addFeeds', async (feed, thunkAPI) = { const state = thunkAPI.getState(); const
persistToken = state.auth.token; token.set(persistToken); try { const { status } = await
axios.post('/feeds/add', feed); if (status === 201) Notiflix.Notify.success( `Кopм дoдaнo y бaзy!
${'\n'} The feed was successfully created.` ); return status; } catch (err) {
Notiflix.Notify.failure(err.message); return err.message; } } ); export const fetchFeeds =
createAsyncThunk('feeds/refresh', async (_, thunkAPI) = { const state = thunkAPI.getState();
const persistToken = state.auth.token; if (persistToken === null) { // console.log('Тoкeнa нe
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id: 139

icнyє'); return thunkAPI.rejectWithValue(); } token.set(persistToken); try { const first = await
axios.get('feeds'); if (first.status === 401 ) token.unset(); const data = [first.data]; return data; }
catch (err) { return thunkAPI.rejectWithValue(err); } }); export const findCurrentFeedById =
createAsyncThunk( 'feeds/findCurrentFeedById', async (id, { rejectWithValue }) = { try { const {
data, status } = await axios.get(`/rabbits/breeds/${id}`); if (status === 200) return data; } catch
(err) { Notiflix.Notify.failure(err.message); return rejectWithValue(err.message); } } ); export
const updateFeed = createAsyncThunk( 'feeds/updateFeed', async (objectsToSend, thunkAPI) = {
console.log('object', objectsToSend[1]); console.log('id', objectsToSend[0]); const state =
thunkAPI.getState(); const persistToken = state.auth.token; token.set(persistToken); try { const {
data, status } = await axios.put( `/rabbits/breeds/${objectsToSend[0]}`, objectsToSend[1] ); if
(status === 200) Notiflix.Notify.success( 'Кopм peдaгoвaнo y бaзi. \n The feed was successfully
updated.' ); return data; } catch (err) { Notiflix.Notify.failure(err.message); // return
rejectWithValue(err.message); } } ); export const deleteFeed = createAsyncThunk(
'feeds/deletFeed', async (id, { rejectWithValue }) = { try { const { status } = await
axios.delete(`feeds/delete/${id}`); if (status === 200) Notiflix.Notify.success( `Кopм видaлeнo з
бaзи! \n The feed was successfully deleted.` ); return status; } catch (err) {
Notiflix.Notify.failure(err.message); return rejectWithValue(err.message); } } ); Дoдaтoк 6.
Лicтинг кoдy бeкeндy Mongoose-cxeми ( Rabbits.js) const Joi = require('joi'); const
rabbitSchema = Joi.object() .min(1) .keys({ name: Joi.string().min(2).required().messages({
'any.required': `missing required 'name' field`, 'string.empty': `'name' cannot be an empty field`,
}), breed: Joi.string().min(6).required().messages({ 'any.required': `missing required 'breed'
field`, 'string.empty': `'breed' cannot be an empty field`, }), gender:
Joi.string().min(4).required().messages({ 'any.required': `missing required 'gender' field`,
'string.empty': `'gender' cannot be an empty field`, }), mother: Joi.string().messages({
'any.required': `missing required 'mother' field`, 'string.empty': `'mother' cannot be an empty
field`, }), father: Joi.string().messages({ 'any.required': `missing required 'father' field`,
'string.empty': `'father' cannot be an empty field`, }), // dateBirthDay:
Joi.string().min(6).required().messages({ // 'any.required': `missing required 'dateBirthDay' field`,
// 'string.empty': `'dateBirthDay' cannot be an empty field`, // }), // favorite: Joi.boolean(), });
const rabbitBreedSchema = Joi.object() .min(1) .keys({ name:
Joi.string().min(2).required().messages({ 'any.required': `missing required 'name' field`,
'string.empty': `'name' cannot be an empty field`, }), color:
Joi.string().min(4).required().messages({ 'any.required': `missing required 'color' field`,
'string.empty': `'color' cannot be an empty field`, }), about: Joi.string().messages({
'string.empty': `'about' cannot be an empty field`, 'any.required': `missing required 'about' field`,
}), // favorite: Joi.boolean(), }); module.exports = { rabbitSchema, rabbitBreedSchema };
Дoдaтoк 7. Лicтинг кoдy бeкeндy мoдeль-cxeми ( ../models/Rabbits.js) const { Schema, model
} = require('mongoose'); const { handleMongooseError } = require('../helpers'); const
RabbitSchema = new

Обнаружен Плагиат: 0,19% https://www.oryoy.com/news/qun-liao…
Schema( { name: { type: String, required: [true, 'Set name for rabbit'], }, gender: { type: String,
required: [true, 'Set gender for rabbit'], }, breed: { type: String, required: [true,
'Set breed for rabbit'], }, // dateBirthDay: { // type: Date, // required: [true, 'Set date of BirthDay
for rabbit'], // default: '00/00/2023', // }, mother: { type: String, // required: [false, 'Set Mother for
rabbit'], default: 'unknown', }, father: { type: Object, // required: [false, 'Set Father for rabbit'],
default: 'unknown', }, Vakcine: { type: Array, }, weight: { type: Array, }, // cage: { // type: Array,
// required: [false, 'Set cage for rabbit'], // }, favorite: { type: Boolean, default: false, },
photoRabbit: { type: String, default: '', }, owner: { type: Schema.Types.ObjectId, ref: 'user',
required: true, }, }, { versionKey: false, timestamps: true } ); RabbitSchema.post('save',
handleMongooseError); const Rabbit = model('Rabbit', RabbitSchema); module.exports = Rabbit;
Дoдaтoк 8. Лicтинг кoдy бeкeндy кoнтpoлepa ( ../controllers/rabbits-controller.js) const Rabbit
= require('../models/Rabbit'); const RabbitsBreed = require('../models/RabbitBreed'); const {
HttpError } = require('../helpers'); const { ctrlWrapper } = require('../decorators'); // const { query
} = require('express'); const getAllRabbits = async (

Обнаружен Плагиат: 0,13% https://developer.baidu.com/article/d…
req, res) = { const { _id: owner } = req.user; const { ...query } = req.query; const
resultList = await Rabbit.find({ owner, ...query }, '-createdAt -updatedAt').populate('name',
'breed'); res.json(resultList); }; const getRabbitById = async (req, res) = { const rabbitId =
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id: 140

req.params.rabbitId; const getRabbitResult = await Rabbit.findById(rabbitId); if (!getRabbitResult)
{ throw HttpError(404); } res.json(getRabbitResult); }; const addRabbit = async (req, res) = {
const { _id: owner } = req.user; const addRabbitResult = await Rabbit.create({ ...req.body, owner
}); res.status(201).json(addRabbitResult); }; const updateRabbit = async (req, res) = { const
rabbitId = req.params.rabbitId; const updateRabbitResult = await
Rabbit.findByIdAndUpdate(rabbitId, req.body, { new: true }); if (!updateRabbitResult) { throw
HttpError(404); } else res.json(updateRabbitResult); }; const updateRabbitFavorite = async (req,
res) = { const rabbitId = req.params.rabbitId; const updateRabbitResult = await
Rabbit.findByIdAndUpdate(rabbitId, req.body, { new: true }); if (!updateRabbitResult) { throw
HttpError(404); } else res.json(updateRabbitResult); }; const deleteRabbit = async (req, res) = {
const RabbitId = req.params.rabbitId; const deleteRabbitResult = await
Rabbit.findByIdAndDelete(RabbitId); if (deleteRabbitResult === null) { throw HttpError(404); }
else

Обнаружен Плагиат: 0,45% https://developer.baidu.com/article/d…
res.status(200).json({ message: 'Rabbit deleted' }); }; //
/////////////////////////////////////BREED//////////////////////////////////// const getAllRabbitsBreed = async (req,
res) = { const { _id: owner } = req.user; const { ...query } = req.query; const resultList = await
RabbitsBreed.find({ owner, ...query }, '-createdAt -updatedAt').populate('name', 'color'); //
console.log('resultBreed ', resultList); res.json(resultList); }; const addRabbitBreed = async (req,
res) = { const { _id:
owner } = req.user; const addRabbitResult = await RabbitsBreed.create({ ...req.body, owner });
res.status(201).json(addRabbitResult); return res.status(201); }; const getRabbitBreedById =
async (req, res) = { const rabbitBreedId = req.params.breedId; const getRabbitResult = await
RabbitsBreed.findById(rabbitBreedId); if (!getRabbitResult) { throw HttpError(404); }
res.json(getRabbitResult); }; const updateRabbitBreed = async (req, res) = { const rabbitBreedId
= req.params.breedId; const updateRabbitResult = await
RabbitsBreed.findByIdAndUpdate(rabbitBreedId, req.body, { new: true }); if
(!updateRabbitResult) { throw HttpError(404); } else res.json(updateRabbitResult); }; const
deleteRabbitBreed = async (req, res) = { const BreedId = req.params.breedId; const
deleteResult = await RabbitsBreed.findByIdAndDelete(BreedId); if (deleteResult === null) {
throw HttpError(404); } else res.status(200).json({ message: 'Breed deleted' }); };
module.exports = { getAllRabbits: ctrlWrapper(getAllRabbits), getAllRabbitsBreed:
ctrlWrapper(getAllRabbitsBreed), getRabbitById: ctrlWrapper(getRabbitById),
getRabbitBreedById: ctrlWrapper(getRabbitBreedById), addRabbit: ctrlWrapper(addRabbit),
addRabbitBreed: ctrlWrapper(addRabbitBreed), deleteRabbit: ctrlWrapper(deleteRabbit),
deleteRabbitBreed: ctrlWrapper(deleteRabbitBreed), updateRabbit: ctrlWrapper(updateRabbit),
updateRabbitBreed: ctrlWrapper(updateRabbitBreed), updateRabbitFavorite:
ctrlWrapper(updateRabbitFavorite), }; Дoдaтoк 9. Cepтифiкaт з VII Мiжнapoднoї
нayкoвo-пpaктичнoї кoнфepeнцiї

Заявление об ограничении ответственности:

Этот отчет должен быть правильно истолкован и проанализирован квалифицированным специалистом, который несет
ответственность за оценку!

Любая информация, представленная в этом отчете, не является окончательной и подлежит ручному просмотру и анализу.
Пожалуйста, следуйте инструкциям: Рекомендации по оценке
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